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SCHAKOTS

Difusor de aire ZMD

Descripcion

El difusor de aire tipo ZMD es un difusor de aire de montaje
universal. Gracias a la posibilidad de ajuste continuo desde la
tobera de gran alcance hasta la tobera de vena ancha, univer-
salmente adaptado para la ventilacion de todos los tipos de sala,
sobre todo naves altas, salas con alta generacion de calor, de-
tras de techos reticulares, etc.

Utilizable para todos los sistemas de climatizacion. Montaje en
todos los tipos de construccion de techo posible. La cabeza de
tobera ZMD dispone de varias filas de aberturas dispuestas de
cierta manera las unas respecto a las otras. Las aberturas delan-
teras pueden cerrarse completa o parcialmente mediante un
disco de ajuste. La regulacion de la cantidad de aire se realiza en
continuo insertando la cabeza de la tobera en la boca de montaje
especial. El aire es impulsado en la sala en forma de estrella
a través de las aberturas en la cabeza de la tobera. Entre las
venas de aire individuales salientes se forman zonas de presion
baja en las que rapidamente penetra el aire ambiente. Eso tiene
por efecto una mezcla de aire muy eficaz y rapida. Este gran
efecto de induccion permite un funcionamiento con grandes
diferencias de temperatura sin la produccion de corrientes de
aire en la zona de estancia.

Ventajas:
- Gran efecto de induccion

- Reduccion o prolongacion individual de la vena de aire
entrante mediante disco de ajuste

- Posibilidad de regulacion de caudal desplazando toda la
cabeza de la tobera

- La elevada pérdida de carga permite una mejor distribucion
del caudal

- Venas individuales estables

Fabricacion

Marco exterior
- Chapa de acero lacado en RAL 9010 (estandar, blanco)
- Chapa de acero lacado en RAL 9005 (negro)

- Chapa de acero lacado en color RAL de libre eleccion (-
XXxX, siempre de 4 caracteres)

Cabeza de tobera

- Poliestireno 475 K, color similar a RAL 9010 (blanco), re-
sistente al fuego

- Poliestireno 475 K, color similar a RAL 9005 (negro), re-
sistente al fuego

Piezas de chapa
- Chapa de acero lacado en RAL 9010 (estandar, blanco)
- Chapa de acero lacado en RAL 9005 (negro)

- Chapa de acero lacado en color RAL de libre eleccion (-
XXXX, siempre de 4 caracteres)

Boca de montaje para montaje en techo (-D00 / -D01)
- Chapa de acero lacado en RAL 9010 (estandar, blanco)
- Chapa de acero lacado en RAL 9005 (negro)
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Boca de montaje para montaje en conducto circular (-RA0/ -
RA1/-RB0/-RB1/-RCO /- RCO)

- Chapa de acero galvanizado

Boca de montaje para montaje en conducto rectangular (-K0O /
-K01)
- Chapa de acero galvanizado

Ejecucion
ZMD-...-D00 = Boca de montaje para montaje en techo (sin

marco exterior)

Boca de montaje para montaje en techo (con
marco exterior)

Boca de montaje para montaje en conducto
rectangular (solo disponible sin marco exte-
rior)

Boca de montaje para montaje en conducto
rectangular con lama curvada (solo disponi-
ble sin marco exterior)

Boca de montaje para montaje en conducto
circular g R220-280 mm (solo disponible sin
marco exterior)

Boca de montaje para montaje en conducto

circular g R220-280 mm con lama curvada

(solo disponible sin marco exterior)

Boca de montaje para montaje en conducto

circular @ R290-540 mm (solo disponible sin
marco exterior)

Boca de montaje para montaje en conducto
circular g R290-540 mm con lama curvada
(solo disponible sin marco exterior)

Boca de montaje para montaje en conducto
circular g R550-2000 mm (solo disponible
sin marco exterior)

Boca de montaje para montaje en conducto
circular g R550-2000 mm con lama curvada
(solo disponible sin marco exterior)

ZMD-...-D01 =

ZMD-...-K00 =

ZMD-...-K01 =

ZMD-...-RAO

ZMD-...-RA1 =

ZMD-...-RB0

ZMD-...-RB1 =

ZMD-...-RCO

ZMD-...-RC1 =

Accesorios
Tapon para corregir la configuracion de las venas (-X)
- Sin tapdn (estandar, -0)
- Con tap6n, cantidad a eleccion (-1-9)
Collarin de chapa @490 mm
- Sin collarin de chapa (estandar, -BKO0)
- Con collarin de chapa (-BK1)

Fijacién
Montaje roscado (estandar, -SM)
- Los tornillos corren a cargo del cliente.
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SCHAKOTS

Difusor de aire ZMD

Ejecuciones y dimensiones Ajuste minimo

Guiado de la vena de aire
Ajuste de vena ancha

VOJ

Disco de ajuste

min

Ajuste de gran alcance

Ajuste normal: maximo

Si se desa reducir el caudal mediante la tobera, es decir aumen-
tar la pérdida de carga, después de soltar los tornillos de cabeza
ranurada laterales, es posible desplazar la cabeza de tobera ha-
cia el interior hasta que la fila de taladros superior esté cubierta
(ajuste minimo). El caudal puede determinarse mediante tubo
de Pitot, como se muestra en los diagramas de pérdida de car-
ga. Se debe tener en cuenta que cuando hay estrangulacion au-
mentara el ruido.

En caso de ajuste de gran alcance, el disco de ajuste esta abierto
y se se prescinde del anillo deflector. Si se producen corrientes
de aire o si los valores determinados en el diagrama son dema-
siados altos, es posible aumentar el angulo de la vena de aire ce-
rrando el disco de ajuste. Asi, la vena se vuelve mds ancha, es
decir, se reduce la velocidad terminal. En estado cerrado se es-
Ajuste maximo tablece otra vez el ajuste de vena ancha.

Si se instalan las toberas ZMD suspendidas es conveniente co-
locar un collarin de chapa (-BK1) de un didmetro de aprox.
490 mm alrededor de la tobera como se muestra en el ejemplo
«Montaje en techos reticulares». El collarin tiene por efecto la
aspiracion de las venas salientes debida al efecto Coanda y, des-
pués, la impulsién horizontal en la sala.

Montaje en techo reticular

Techo - ! — !
VOO S '
2490 2490 —
000 E
Disco de ajuste
/
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SCHAKOTS

Difusor de aire ZMD

Dimensiones
Para montaje en techo -D00 (con marco exterior -D01)

Boca de conexién 43
PF

|

Montaje roscado ’

| g

Anillo de fijacion I
0DOC0) | =
Marco exterior

PA

Para montaje en conducto circular, -RAQ / -RBO / -RCO (con
lama curvada, -RA1/-RB1/-RC1)

9R

1)
Lamacurvada __—1 ‘

H1

(=2}

! | |
\Mde N

chapa

9490

*El anillo de fijacidn se monta Unicamente en caso de suminis-
tro con collarin de chapa.
1.) Agujero de fijacion sin lama curvada

-Ejecucion -RAO o con lama curvada -RA1, para gR220-290
-Ejecucion -RB0 o con lama curvada -RB1, para gR290-550
-Ejecucion -RCO o con lama curvada -RC1, para 8R550-2000
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Para montaje en conducto rectangular -K00 (con lama curva-
da, -K01)

Lama curvada //qb
de la lama curva- g
\ pu g
o
\ A
Collarin ® @ =
de chapa
?490

*El anillo de fijacion se monta (inicamente en caso de suminis-
tro con collarin de chapa.
1.) Agujeros de fijacion a cargo del cliente

El collarin de chapa (-BK1) se suministra suelto y, durante el
montaje, puede fijarse en el anillo de fijacion mediante tornillos
autorroscantes para chapa. El collarin de chapa (-BK1) no se
puede reequipar, dado que el anillo de fijacidon no esta montado
en las ejecuciones estandar para montaje en conducto circular
(-RA0 / -RA1 / -RB0 / -RB1 / -RCO / -RC1) y para montaje en
conducto rectangular (-K00 / -K01).

Tamaiios disponibles

NW | egA | oE | oF |gF1 | H | H1 | L M

100 [ 156 | 106 | 99 | 100 | 96 | 90 | 20 | 55-85

150 [ 208 | 155 | 148 | 150 | 96 | 100 | 20 | 80-125
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SCHAKOTS

Difusor de aire ZMD

Accesorios - Dimensiones
Guiado de la vena (apantallamiento de la vena)

Anillo deflector, utilizar solo en caso de vena
ancha
Tapén para apantallar columnas, paredes, etc.

Disco de ajuste

Columna

apdn para apantallar (-X) columnas, paredes, etc.
Cantidad de libre eleccion (1 <x<9)
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SCHAKOTS

Difusor de aire ZMD
Datos técnicos
Pérdida de carga y potencia sonora
ZMD-100 vena ancha (max.) ZMD-150 gran alcance (min.)
300 / 200 T
| p=1.2 kg/m
2001 53
100
/50— 80 /
/ 60
100 15 ~ 50 /
< 40 f
80 7/ = /
= © 30
= 60 /40 /
S / 5 /
50 S 20
/-35 & /
40 / 3 /
N
f 7 i
20 25 100 200 300 500 V,, (m‘h)
UL EPUNLELES &
p=1.2 ko/m’ 30 40 60 100 V,, (I/5)
1550 100 200 300 400 V., (m‘/h)
30 40 50 60 80 100 Vi, (ls) _ o
Nivel de potencia acustica
ZMD-150
Pérdida de presian total L,
ZMD-150 gran alcance (méx.) ;g L,
50 NidllVa ZMD gran
200 — 40 N alcance méx.
[ < 9 PR S < I I 5 L ZMD gran
= P ]
200 1+ = 904 LA alcance min.
g 10-52
0
1g8 7/ 100 200 300 500 1000V, (mh)
50 7 30 40 60 100 200 v, (I/s)
T 0 i
= 40 7/ Los valores se aplican para el caso de conexion individual. En
“ 30 4 caso de conexion directamente a un conducto general, los valo-
20 // res se reducen en aprox. 4 dB.
" / Diferencia relativa del nivel de potencia aciistica (RS)
8 ya Hz 125 | 250 | 500 | 1000|2000 (4000
6 v ZMD-150 >600m?h 8 9 10 | 13 | 13 | 15
5 Icance
7 gran a .
4 TR X <600m¥h | 8 | 11| 15 | 19 | 21 | 30
%bo__200 3b0 500 1000V, () ZMD-150 gran alcance min. | 5 | 8 | 12 | 13 | 14 | 17
3040 60 100 200 V., (I/s)
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Difusor de aire ZMD

Velocidad terminal maxima de la proyeccion de aire

ZMD-100 vena ancha (max.)

SCHAKOTS

ZMD-150 en modo de refrigeracion
V=200 (m?/h)

0,60
FENNANANNAN IR o
NN AN\ (2] ’ AN
040 NG — 251 AN
@ N N5, % 08 NN
z NG [# AN
2T, X XN 06 R ;
B 020 % 0@& X N F 05 \\\\\180 =
: 2. TN N g =
0,15 I% N \\ N 2 04 \\2 -
"70,506 08 1 3 456
L (m) 0,3
AT <1
<] < 02
v, 9 /] = 1 2 3 4 5 6
) X (m)
15 2
ZMD-150 en modo de refrigeracion
V=300 (m?/h)
X X
10
OO0, 000 08
oy T PR 1S N 14
0,6 AN
. = - 8 =
= *; E 0,5 ?l el
. 04
03
ZMD-150 en modo de refrigeracion 0
V=100 (m¥Mh) T 2 3 4 5 6
x {m)
1,0
081 ZMD-150 isotérmico
0,6 SIS
— 600 S
g 0,5 1509 5o ,,//f///,
204 Y%\ 400 @\6\ /A/// / 4
R 77/ 4%
0,3 \‘ ~ 14 1 =300 ?/' A / .
\\\\\10 z 80135 AN/ q
NN < = £ / s /
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N 601 = NS AN
023 ? 54 5 6 o] 727 aVe
x(m) A /4 ‘]//
N4 )/
301 400 A vy,
1 2 3 4 5 678
x (m)
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SCHAKOTS

Difusor de aire ZMD
Radio critico de la vena Penetracion maxima
ZMD-100 vena ancha (max.) ZMD-150 (calefaccion) gran alcance (max.)
5.0 1000 3020
Ao 21 g0 A J15
40 e = 200- /;/ 10 %
3.0 /?0 600 ;l g =
: /12 1501 oo //,////6
/
E 20 //A?/ = 100] £ 40 //‘/’,///4
= A/Z E: 1 %300 A A ///// 9
g W / 601 00 //; //// / A
1 A/ 504
0.8 ¥4 N ,///A//j
078 100 200 300 47/
v, (m*/h) 301 400 / A |/
2530 40 50 60 80 1 2 3 4 5678
V., (Ifs) Yy (m)
X X
ZMD-150 vena ancha (max.)
S QO
1000 S,\“7@// 7
250_ 800 /)//‘
200 /44
600 /190 av4
1501 o0 ’ 7% /f A4
= | Z w0 //,j/{/,/ //
=100{ £
SR >E300 A// 4/ /
80 //1/
601 200 ;/// ; A
50
RN 708
01 g /
] 2 3 4 5 678910
X, (m)
X,
Vr
5 i=]
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SCHAKOTS

Difusor de aire ZMD
Coeficiente de temperatura e indice de induccion
ZMD-100
0,200 60
N 50
0.150- NG ’
. 40
0,100 1 N NS
0,080 ™ 30
05
0,060
T 00501 ANt
= 0,040 N7 =
N5
0,030
0,025
0,020 |/ 10
0,0151 4
010 6
0,50,6 0,8 1 2 3 4
X (m)
ZMD-150
28 0,28
26 // 0,26
24 ~ 0,24
22 V4 0,22
20 7 0,20
18 \ 0,18
16 \ 0,16 —
= 14 0,145
12 0,12
10 S 0,10
8 - 0,08
N ].V(ﬁ
6 ~U 0,06
4 T~ 0,04
2 0,02
0 0
o 1 2 3 4 5 6 7
X (m)
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SCHAKOTS

Difusor de aire ZMD

Otros datos

Diagrama de seleccion:
ZMD-150 vena ancha (max.)

Ap.(Pa)
3 4 56 810 20 30 405060 80100 200
psg] 1000 : A——
800 SN [ TV V1A
200 — S AT
600__«@“*_&? .aARVd
150_ 500 Q"? / /' d /,
= . | 400 // » 2 2 / P
204E VAN NN D
=N g0 -~ 300 /53 2
. / Q Z L~
60- /1, s - |
ig: // Y4 LT i
4 //// / /// p=1,2 kg/m?
1004 0,10 < ¥ |
) N
804 0,08 \\\ ,/
604 0,06 ‘\ // 80
50‘ . 0,05 \/’ 70
T 409004 < o
304 0,03 AL X L 50 F
s .\/l \ /\N/ 10 E
Ve N T
20{  0,02+—A4 N " 30
\\ 20
N
10- 1,0
0.8 Diferencia relativa del nivel de potencia
0,6 0
0,5 4
_ 04 > ™~ _ 10
% 0,3 Q@}/ = \: ==~ @
’ / ~ ~ < 20 =
/ ——— 1000600 m¥h ~
0.2 / ZZZ weoomn A
— e —— - m3 N
4 o ol é o o o 30
/| & 8 8 8 g 8
0 1 — [aN] <
1 2 3 456 810 Herz (Hz)
X (m)

Consultar el diagrama para determinar la relacion de temperaturas TV y para determinar la temperatura AT,.
Utilizar "radio de la vena x + radio de la vena y = valor x en el diagrama".

| X

ﬁ

OO0 —-
——
>

Vinax / 2
Vinax
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SCHAKOTS

Difusor de aire ZMD

Diagrama de seleccidn:
ZMD-150 vena ancha (min.)

ap. (Pa)
400 6 8 10 20 30 405060 80100 200
"4 Yy /
s 300 \@\%\ 4 bd ~
807 S, A1 Pt
_ 601 = 00/ 42K 4 i
% %07 mé // Q& oA // // DQ/\ 1]
= 4071 = // sy\% / // P
304 100 /| / Q- y.
1 V4 > =1, kg/m m
804~ » p=he
204 0,07 / Y A |
0.06
005 50
>"—’0,04 ‘\ 70
0,03 \ — 60 =
' N — <
N — 50 &
~N L e 40 =
0,02 AN I 0
\ |
‘\ 20
N
1,0
0,8 Diferencia relativa del nivel de potencia
0,6 0
0,5 —
= 04 S / S - 10
= 03 Ay\(/ \\:\\‘\\ 20 =
/’ ——  wown S o
Vi =IZ o )
. | 30
4 o [y o o o o
/ & 8 8 g § g
0 1 — [aN] <t
1 2 3 456 810 Herz (Hz)

X (m)

Consultar el diagrama para determinar la relacion de temperaturas TV y para determinar la temperatura AT,.
Utilizar "radio de la vena x + radio de la vena y = valor x en el diagrama".

Vinax / 2
Vinax
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Difusor de aire ZMD

ZMD-150 vena ancha (max.)
Dos venas opuestas
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1000 -\-\ N YN ’J:‘ P_‘
250 LA
800 4 '/, © OO0 000
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Difusor de aire ZMD

ZMD-150 vena ancha (max.)
con influencia de pared

/ X
& 7
1000 p
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601 200 o
507 Y Datos acusticos
401 //¢/ ZMD-150 vena ancha
/ 15
7
0.8 VAVAWS, 1 2000
0,6'_\ '///, / 13 /
0,5 L ke d 1000
— 0,4 \\W/// /r ///% 12 /i/l/
2> o
£ vl W47/ /,// ; NA "
= AN 10 ~/ 3
024 //,// /7 S vl 200 3
) < g @ o E
IR =7 /4 g
////// | - 6 //4 ] 100 E
0.1 ‘ /// ] 3
4+ — 40
ZMD-150 vena ancha (min.) Ny S /: - 30
con influencia de pared ) (= 20
A
400 Sl ‘W“)% 0¥
_ 0.7 2 3 4 5
rod IO A0/ X (m)
80 77/
_ 509 = 200 /,/A//
2 501 E //47 Para Vg se debe ajustar:
SR 409 R v/ sala amortiguada = Vg x 2, sala normal = Vg y sala reverberante
301 100 /zé/ =Vrx05
) ./,
777
0l 0L .
0817 A
0614
s / V
0,5 A 7T
— 04 / / / /
% Vo /
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SCHAKOTS

Difusor de aire ZMD

Leyenda

Vzy  (m¥h) [I/s] = Caudal de aire impulsado

Vg (md) = Volumen de la sala

Vmax  (M/8) = Velocidad maxima de la proyeccion de
aire

Astim  (m?) = Superficie frontal

X (m) = Vena horizontal

y (m) = Vena vertical

Xee (M) = Radio critico de la vena

p (kg/m3) = Densidad

Apy  (Pa) = Pérdida de carga

Lwa [dB(A)] = Nivel de potencia actstica, ponderado en
A

ATy (K) = Diferencia de temperatura entre la del aire
impulsado y la del local (ATg = tzy - tr)

ATgy (K) = Diferencia de temperatura entre la del aire
impulsado y la ambiente en el modo de
calefaccion
(ATon = tzun - tre)

ATy (K) = Diferencia de temperatura en el punto x

tzy  (K) = Temperatura del aire impulsado

tr (K) = Temperatura ambiente

i ! = indice de induccién (i = Vy/ V)

v () = Coeficiente de temperatura (TV = ATy /
ATp)

RH  (mm) = Altura del local

NW  (mm) = Diametro nominal

AL (dB) = Amortiguacion de la sala

YH (m) = Penetracion en régimen de calefaccion

X+y  (m) = Vena horizontal + vertical

Vy  (m¥%h) [I/s] = Caudal total proyectado en el punto x
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SCHAKOTS

Difusor de aire ZMD

Cddigo de pedido ZMD

01 02 03 04 05 06 07 08

Tipo Didmetro Color cabeza |Montaje Ejecucion Collarin de Barniz Tapon para
nominal de tobera chapa apantallar

Ejemplo

ZMD -100 -9010 -SM -D01 -BKO -9010 -0

Al realizar un pedido, se deben completar todos los campos
obligatoriamente.

Modelo
ZMD-100-9010-SM-D01-BK0-9010-0

Difusor de aire ZMD | diametro nominal 100 | cabeza de la tobera en color RAL 9010 (blanco) | con montaje roscado | boca de
montaje para montaje en techo con marco exterior | sin collarin de chapa | piezas de chapa lacadas en color RAL9010 (blanco) | sin
tapdn para apantallar

Datos del pedido

01-Tipo RCO = Boca de montaje para montaje en conducto circular
ZMD = Difusor de aire tipo ZMD pR550-2000 (solo disponible sin marco exterior)

- ) RC1 = Boca de montaje para montaje en conducto circular
02 - Diametro nominal 9R550-2000 con lamas curvadas (solo disponible
100 = Didmetro nominal 100 mm sin marco exterior)

150 = Didmetro nominal 150 mm

06 — Collarin de chapa

BKO = Sin collarin de chapa (estandar)

BK1 = Con collarin de chapa (no disponible para montaje en

03 - Color cabeza de tobera
9005 = Color RAL 9005 (poliestireno, negro)

9010 = Color RAL 9010 (poliestireno, blanco) (estandar) techo -D00 / -DO01)
04 - Montaje 07 - Barniz
SM = Montaje roscado (estandar) 9005 = Anillo de fijacion/marco exterior, collarin de chapa y

boca de montaje lacados en color RAL9005 (negro)

- Ej io ) L . .
05 - Ejecucion 9010 = Anillo de fijacion/marco exterior, collarin de chapay

D00 = Boca de montaje para montaje en techo (sin marco boca de montaje lacados en color RAL9010 (estén-
exterior) dar, blanco)

D01 = Boca de montaje para montaje en techo (con marco  yxxx = Anillo de fijacion/marco exterior, collarin de chapa y
exterior) boca de montaje lacados en color RAL a eleccion

KOO = Boca de montaje para montaje en conducto rectan- (siempre de 4 caracteres)
gular (solo disponible sin marco exterior)

K01 = Boca de montaje para montaje en conducto rectan- 08 — Tapon para apantallar
gular con lamas curvadas (solo disponible sinmarco X = Cantidad de tapones a eleccién (0-9), estandar sin
exterior) tapones

RAO0 = Boca de montaje para montaje en conducto circular
9R220-280 (solo disponible sin marco exterior)

RA1 = Boca de montaje para montaje en conducto circular
oR220-280 con lamas curvadas (solo disponible sin
marco exterior)

RBO = Boca de montaje para montaje en conducto circular
9R290-540 (solo disponible sin marco exterior)

RB1 = Boca de montaje para montaje en conducto circular
©R290-540 con lamas curvadas (solo disponible sin
marco exterior)
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SCHAKOTS

Difusor de aire ZMD

Textos de especificacion

Difusor de aire con gran efecto de induccion, resistente al fuego.
Consiste en cabeza de tobera de plastico con aberturas orienta-
das en circulo (poliestireno 4754) con disco de ajuste ajustable
integrado y boca de montaje.

Modelo: SCHAKO tipo ZMD-100 /-150

Ejecucion:

ZMD-...-D00 = Boca de montaje para montaje en techo
(sin marco exterior)

ZMD-...-D01 = Boca de montaje para montaje en techo
(con marco exterior)

ZMD-...-K00 = Boca de montaje para montaje en conducto
rectangular (solo disponible sin marco ex-
terior)

ZMD-...-K01 = Boca de montaje para montaje en conducto

rectangular con lama curvada (solo dispo-
nible sin marco exterior)

ZMD-...-RA0 = Boca de montaje para montaje en conducto
circular g R220-280 mm (solo disponible
sin marco exterior)

ZMD-...-RA1 = Boca de montaje para montaje en conducto
circular g R220-280 mm con lama curvada
(solo disponible sin marco exterior)

ZMD-...-RB0 = Boca de montaje para montaje en conducto
circular g R290-540 mm (solo disponible
sin marco exterior)

ZMD-...-RB1 = Boca de montaje para montaje en conducto
circular g R290-540 mm con lama curvada
(solo disponible sin marco exterior)

ZMD-...-RCO = Boca de montaje para montaje en conducto
circular @ R550-2000 mm (solo disponible
sin marco exterior)

ZMD-...-RC1 = Para montaje en conducto circular g R550-
2000 mm con lama curvada (solo disponi-
ble sin marco exterior)

Fijacion:
- Montaje roscado (-SM)
- Los tornillos corren a cargo del cliente.

Accesorios:

- Tapdn para corregir la configuracion de las venas (-X)

- Collarin de chapa 8490 mm (-BK1) (no disponible para mon-
taje en techo -D00 / -D01).
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