SCHAKOR

Volumenstromregler
VARS®

Ferdinand Schad KG
SteigstraBe 25-27
D-78600 Kolbingen
Telefon 0 7463 -980- 0
Telefax 0 74 63 - 980 - 200
info@schako.de
www.schako.de




SCHAKOZ

Volumenstromregler VARS®

Inhalt
L LEYH 1T 11T T PP 3
BINSALZDEIBICH ...ttt ettt ettt e bbb e s s bt e s e e b b e b e s s st et e et b b e se s et s et e ne e bt ebenenn st 4
BINDAU oottt h bbbt e e bt e et b bR e A e bbb eRe e b b e b e At s R eR et et be b e e e b s et e e e st et ene et sens 4
HEISTBIIUNGY vttt ettt ettt ettt bbb e e bt e s e s e e st e s e e bbb e s e s s e b et e e e s ek et e e st eb e e e st et e se s s s et ene e s ssetis 5
AUSTUNIUNG oottt sttt s et b b b s e s s e ke s e e e s ek b e s e s s e s b et e se s s et ek ese s e b e b e e s s e b ese s s e b et e e s bebene e s s s et ene s 5
ZUDBROT .ottt ettt bbb bt e s s bt e st b s e R e R s s e b e R e e s AR R s R R e A e AR e A A et b e R et s b et e se e st enene st s b ne s 5
Ausfiihrungen und ADMESSUNGEN .......cuiuiiie s s s s e e ra s raa e ra s ran s sa s ra s ssnssneannrensnsnnsnsennns 6
ADIMESSUNGEI ...ttt ettt ettt e bt ese et s e s se e sebese st s e b e s e se s e s et e b e e s e b e s as e s e s s et e s e s et et esese st eseness st ebene s 6
ZUDBNOI-ADIMESSUNGEN ....oviiiivetiiiitctetete sttt ettt ettt s e bt ses e e s et e se e s e b e s e e s s e b esese s et e b e e s s b ese s s ebebesese e s s esenessssebenens 6
LICTH LT H 1T D) - | R PPN 8
VOIUMENSTIFOMDEIBICK ...ttt bbb bbb e b b e s e s e s s et e e s e b e b e sese e s s eseness s ebenens 8
Statische MiNAeSTATUCKUITTEIBNZ ........vcviiieceeeee ettt st sn bbb e e e st b e ne 8
STFOMUNGSTAUSCIEN ..ottt a bt e et st b s bbb ese s e b s e s e s e e s et ebe e s et ese e b b ebese s s b ebe s snaee 9
ADSTFANIGEIAUSCR ...ttt bbbt s e bbb s e e s b st bese e et b e s e aees s s et e s e e es et s et e e s b esene e ee 11
Stromungsrauschen mit Ronrschallddmpier L2950 .........coiiiioiicicecee ettt 13
Stromungsrauschen mit RonrschallddmpIer L=1450 .....voviiiiccieceee et et 15
Technische Daten Belimo KOMPONENTEN ..........cciiiiiieietieiieceteess ettt b bbbt sttt se bt es s sn bt ene s 17
Betriebssteuerung Belimo KOMPONENTEN ..........cvouiiiiiiicie ettt ettt sttt st es e s st sase e saenas 17
SCNAIPIANE ..ottt e bbbt a bt s bR bt R et s bR e R b b e b eR e s At eR et s b s ere bt nere e enne 18
Einstellung der Betriebspotentiometer / BerechnuNgSTOrMEIN ...........coiiiiiiiciicceee e 20
TECNNISCNE DALBN RBGIBT ...ttt a bbbt e st b e e e bbb e sese b et e s e s e s e b s ebansse b b ese e ssesebene s 21
FUNKEONSKONITOIE ..o.eieieeeeece ettt ettt b b b e se bbbt e e bbb e s et e b e st e e b b e s e ness b et ene s saetens 21
INDEtriEbNANME MUt PC-TOOI ....oviiieeceeieee ettt b bt s e se bbb bbb s e st b s e e s s sene s 22
Inbetriebnahme mit Einstell- und Diagnosegerdt ZTH EU (BElIMO) ....c.ooiiiieieicicieeieicee et 23
WRITUNG/SEIVICE ..oviveveeitiise ettt ettt b et s st etk e s e 4t ses e ee s bt e e et e b e e bbb e se st et e sees e b et eness s s besene s snne 24
T 1 - PP 24
L LEy G 1T T1 1 -] PP 25
AUSSCRIBIDUNGSIEXIE ....eeeeieieiiii et r et r et e e e r e e e anean 26

08/14-2 Stand: 09.05.2019

Konstruktionsdnderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOZ

Volumenstromregler VARS®

Beschreibung

Der Volumenstromregler VARS® besticht durch die einfache
Auslegung, die hohe MeBgenauigkeit und die kurze Bauform
und deckt den GroBteil der iblichen Anforderungen an Vo-
lumenstromregler ab.

- einfache Auslegung entsprechend der NenngrdBe der Luftlei-
tung.
Diese einfache Auslegung spart viel Zeit und gibt Planungssi-
cherheit.

- kurze Bauform reduziert Platzprobleme.
Die kurze Bauform ermdglicht den Einbau des Volumen-
stromreglers VARS® auch in beengten Situationen aufgrund
der kurzen Bauform und des lageunabhangigen Einbaus.

- hohe Regelgenauigkeit
Aufgrund der hohen Regelgenauigkeit reicht eine gerade An-
stromstrecke von 1 x D auch nach Bdgen aus.

- Luftdicht schlieBend nach DIN EN 1751, Klasse 2 (NW100)
und Klasse 3 (NW125 - 400).

- werkseitige Voreinstellung der Regler
Die Regler sind werkseitig geeicht und voreingestellt: durch
die werkseitige Voreinstellung entfallen nachtragliche Ein-
stellarbeiten auf der Baustelle. Sollte nachtréglich jedoch eine
Anderung erfolgen, so konnen die Vi, und Vi, Einstellung
einfach mit dem Einstellgerdt ZTH-EU gemacht werden.
Der Regler wird mit 12 m/s Strémungsgeschwindigkeit
geeicht. Bei der Eichkurve von 12 m/sec. kann der Vpp,-Wert
auch bei 100 % liegen. Bei Volumenstromreglern mit einem
konstanten Volumen wird der V,,-Wert auf den
gewiinschten Konstantvolumenwert eingestellt.

- Manipulationssicher
Da eine bauseitige Veranderung der Volumenstréme nur tiber
das ZTH-EU gemacht werden kann, sind Manipulationen am
Regler ausgeschlossen. Einfache Drehpotentiometer sind
nicht manipulationssicher !

- keine nachtrdgliche bauseitige Volumenstromreglerein-
stellung notwendig.
Durch die werkseitige Voreinstellung spart der Anlagenbauer
das Einstellen der Volumenstromregler auf der Baustelle. Die
Verantwortung fiir die Einstellung der Volumenstromregler
wird somit nicht einfach auf den Anlagenbauer weiterge-
reicht. Auch wird der Zeitdruck auf der Baustelle reduziert, da
die Regler nicht bauseitig eingestellt werden miissen.

- Funktionscheck iber ZTH-EU mdglich.
Die VARS® Volumenstromregler sind bereits werkseitig auf
Funktion gepriift. Bei einer bauseitigen Veranderung der Luft-
menge kann am ZTH-EU einfach eine Funktionspriifung
durchgefiihrt werden.

- Einfach anzuschlieBen
Auf dem Regler sind Angaben zur elektrischen Verdrahtung.
So werden Anschlussfehler vermieden.
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- einfache Luftmengendnderung Gber Einstellgerdt ZTH-EU.
Sollten die werkseitig voreingestellten Luftmengen bauseitig
angepasst werden, so ist dieses einfach mit dem ZTH-EU
maglich. Bei Einbau der Regler in Zwischendecken kann das
ZTH-EU eingesteckt werden und die Einstellung und Uber-
priifung kann dann bequem raumseitig durchgefiihrt werden.
Dieses ist ein Vorteil gegeniber einer Potiverstellung, da die
Poti in Zwischendecken héufig nur sehr schwer zugénglich
und sichtbar sind. Sind die Luftmengendnderungen so groB,
dass die Eichkurve verstellt werden muss, so miissen die
Regler entweder im Werk neu geeicht werden, oder die
Eichkurve muss durch den Werkskundendienst vor Ort
geandert werden.

- Deckt den GroBteil der iiblichen Anforderungen ab.

Viins Yimax Und Vionstant-Regelung maglich, ebenso Zwangs-
steuerung “Zu“ oder Zwangssteuerung “Auf*.

- Lagerung der Klappenachse in wartungsfreien Messinglagern

- Schutzart IP 54
Die Regler haben die Schutzart IP 54. Eine Zugentlastung flir
die Kabel ist integriert. Bei geringeren Schutzplatten z.B. [P 20
ist ein Einbau in Liiftungsanlagen, bzw. Zentralen nicht zu
empfehlen.

Der Volumenstromregler ermdglicht es, den Volumenstrom im
Kanal konstant zu halten, bzw. (iber eine Zwangssteuerung Vpin,
Vimax » “AUF“ oder " ZU" einzuregulieren. Auch kann der Vo-
lumenstromregler als Raum- oder Kanaldruckregler eingesetzt
werden. In VAV-Systemen kann der Volumenstromregler in
Abhéngigkeit der Zulufttemperatur (Raumtemperaturregler) va-
riable Volumenstrome zwischen Vi und Vi, regulieren. Am
Regler kdnnen nachtréglich, auch in eingebautem Zustand, die
Volumenstrom-Sollwerte Vi, und Vi, verdndert werden. Eine
erstmalige Einstellung der Sollwerte erfolgt ab Werk nach Kun-
denangaben. Bei dieser werkseitigen Einstellung werden alle
Volumenstromregler auf ihre Funktion geprift. Die Vi, - und
Vimax -Werte kénnen im Bereich von 10 - 100 % liegen. Die ma-
ximale Abweichung der Volumenstrome betrdgt +/- 5% vom
Nennvolumenstrom Vy,qnn, bezogen auf eine Eichkurve von 12
m/sec. Bei geringeren Strdmungsgeschwindigkeiten kann die
prozentuale Abweichung ansteigen. Der Volumenstromregler ist
weitgehend  anstrémungsunempfindlich, da  Messstibe
eingebaut sind. Auf diesen Messstdben sind 6 Messpunkte nach
dem Schwerlinien-Verfahren verteilt. Hiermit werden im Ver-
gleich zu Messstdben mit nur 4 Messpunkten bzw. Mess-
blenden optimale Messergebnisse erreicht.

Bei der Anwendung der Regler in Anlagen mit starkem
Staubanfall sind entsprechende Filter vorzuschalten. Fiir ver-
schmutzte Luft sind die Volumenstromregler mit integriertem
Regler mit statischem Membran-Druckfiihler zu verwenden. In
diesem Fall ist unbedingt das Hinweisschild auf die Einbaulage
zu beachten.

Fiir Luft mit klebrigen und fettigen Bestandteilen sind die Vo-
lumenstromregler nicht geeignet.

Zur Wartung, Instandhaltung, Nachriistung, etc. sind bauseitige
Revisions6ffnungen in ausreichender Anzahl und GroBe vorzu-
sehen.
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Einsatzhereich

- fir Zu- und Abluftsysteme.
- fiir konstante oder variable Volumenstrome.
- Zwangssteuerung Vein, Vinax: “AUF* oder "ZU"

- geeignet zur konstanten und variablen Volumenstrom-,
Raum- bzw. Kanaldruckregelung

- Differenzdruckbereich von 20 - 1000 Pa
- flir Kanalgeschwindigkeiten von 1 m/s bis zu 12 m/s
- fiir Umgebungstemperaturen 0 - 50°C

Bei Einbau von Volumenstromreglern z.B. in Dachzentralen
kann es aufgrund der groBen Temperaturdifferenzen zwischen
der durch den Volumenstromregler durchgefiihrten Luft und der
Umgebungsluft im Extremfall zu einem Kondensatanfall in den
Messschlduchen des Volumenstromreglers kommen. Dieser
Kondensatanfall kann das MeBelement beeinflussen. Es ist in
diesen Féllen darauf zu achten, dass das Gehduse des Volumen-
stromreglers sowie die MeBschlduche zu isolieren sind, um den
Kondensatanfall zu verhindern.

Einbau

Einbauhinweise

Um bei den Reglern unndtige Fehlerquellen auszuschlieBen
sollten die Min-Abstédnde gemaB der folgenden Tabelle / Zeich-
nungen eingehalten werden. Bei einer Kombination mehrerer
Formstiicke oder Formstiicke mit Brandschutzklappen bzw. mit
Schallddmpfer sind jeweils die hdheren Mindestabstdnde einzu-
halten.

Alle Volumenstromregler kénnen mit waagrechter oder senk-
rechter Klappenachse eingebaut werden.

Abstand nach: VARS®
Bogen-Formstiick: 1xD
sonstigen Formstiicken (z.B. T-Stiick, 2xD
Abzweigstiick, Reduzierung usw.) :

Brandschutzklappe: 2xD
Schallddmpfer: 2xD
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Einbauhinweise fiir VARS®
Abstand nach Bogen-Formstiick

-
-

min.1D

Abstand nach Brandschutzklappe

Abstand nach sonstigen Formstiicken
(z.B. Abzweigstiick, Reduzierung, T-Stiick, usw.)

ot
|

!
a . [ Y |
S
| - |
i
I

Abstand nach Schallddmpfer mit Mittelkulisse

g
=1

D = Durchmesser
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Herstellung Bitte beachten!
Gehduse Spannringe, Gegenflansche und Rohrschalldampfer sind se-
- Stahlblech verzinkt perat zu hestellen und werden lose mitgeliefert!

- Stahlblech verzinkt mit DD-Lackierung

- Edelstahl (V2A) 1.4301 oder (V4A) 1.4571
Klappe

- Stahlblech verzinkt
Klappenblattdichtung

- aus PUR, silikonfrei

- fiir luftdichte Ausfiihrung nach DIN EN 1751
Klappenlagerung

- Messing
Messstabe

- Aluminium-Strangpressprofil (auch bei Edelstahlausfiih-
rung jedoch mit DD-Beschichtung)

Ausfiihrung

VARS ©

- runde Bauform, fiir Spiralrohranschluss nach DIN EN
1506, mit Klappenblattdichtung.(NW100 luftdicht nach
DIN EN 1751, Klasse 2, NW125 - 400 luftdicht nach DIN
EN 1751, Klasse 3)

- mit elektrischem Regler LMV-D3-MF, nicht MP-Bus-féhig
- Steuerspannung 24 V AC 50/60 Hz

- Temperaturkompensation von 10-40° C

- Gehdusedichtigkeit Klasse B nach DIN EN 1751

Zubehor

Flachbett-Dammschale (-FD1)

- aus schallddmmendem, isolierendem Material 3 mm mit
Blechummantelung aus verzinktem Stahlblech (Standard)

Ddmmschale (-DS2)

- aus schallddimmendem, isolierendem Material 20 mm mit
Blechummantelung aus verzinktem Stahlblech, nicht
brennbar nach DIN 4102-17.

Flach-Flansch (-FF1/-FF2)
- beidseitig, nach DIN 24 154/5
Gummilippendichtung (-GD1)
- Spezialgummi
Metu-Flansch (-MF1/-MF2)
- beidseitig, Rohrflansch Typ AF
Gegenflansch (-GF) (Paar), lose
- beidseitig, zu Metu-Flansch.
Spannring (-SR) (Paar), lose
- zum Verbinden von Metu-Flansch und Gegenflansch
Rohrschallddmpfer (-RS)
- AuBenmantel und Lochblech aus Stahlblech verzinkt
- Mineralwollefiillung
Einstell- und Diagnosegerét (-ZTH-EU, Belimo)

08/14-5 Stand: 09.05.2019
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Ausfiihrungen und Abmessungen Metu-Flansch (-MF1/-MF2) / Gegenflansch (-GF) (Paar, lose),
beidseitig, lose/ Spannring (-SR) (Paar), beidseitig, lose

Abmessungen
VARS® Spannring (-SR)
66
VARS®
179 £ :
24V X =
| | o Metu-Flansch (-MF)
Q X 2 L+4mm
| Gegenflansch (-GF)
.8
8] |35
L Bitte beachten!
Spannringe und Gegenflansche sind seperat zu bestellen und
. werden lose mitgeliefert!
Zubehor-Abmessungen
Flachbettddammschale (-FD1, Isolierung 3mm) Gummilippendichtung (-GD1)
Einzelheit X
v ~—=[Tg X
I =
- Flach-Flansch (-FF1/-FF2), beidseitig nach DIN 24 154/5
L t

Dammschale (-DS2, Isolierung 20mm)

od

AN
24y —% X S~
BE
S
a % ca. L-20 !

) Lieferbare GraBen Flach-Flansch (-FF1/-FF2)
I\Zl NW gD gd1 | pd2 ad L LOA t
100 98 154 | 129 7 300 4 3
125 | 123 | 177 | 155 7 300 4 3
Lieferbare GrdBen VARS®/ ..-FD1/ ...-DS2 160 | 158 | 222 | 194 7 300 6 4
NW oD aD1 pD2 L M 200 | 198 | 263 | 235 7 400 6 4
100 98 104 140 300 290 225 | 223 | 287 | 259 7 400 6 4
125 123 129 165 300 290 250 | 248 | 313 | 286 7 400 6 4
m s m i forfor|  [S100  fes T o s
225 223 229 265 400 320 400 | 398 | 474 | 438 9,5 500 12 5
250 248 254 290 400 320 .
280 | 278 | 284 | 320 | 500 | 420 LOA = Lochanzahl
315 313 319 355 500 420
355 353 359 395 500 420
400 398 404 440 500 420
08/14-6 Stand: 09.05.2019
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Rohrschallddmpfer (-RS) Lieferbare GréBen Rohrschalldampfer (-RS)

) 50 50 NW gD aD2 L L1
100 98 200 300
B 125 123 225 300
a / j\ ) _ ) ] ol 160 158 360 300 950
\\ i = 200 198 400 400
225 223 425 400 1450
78 L1 250 248 450 400
VARS® \ Verbindungsmuffe 280 278 580 500
315 313 615 500 1950
355 353 655 500
400 398 700 500

Einfiigungsdampfung
Rohrschallddmpfer (-RS)

D, [dB/Okt]

L=950mm L=1450mm L=1950mm

NW fm (H2) fm (H2) fm (H2)
[—] [—] [—] [—] S [—] [—] S [—] [—] [—] [—]
2888 S5 S|5|s 8885555888858 8
100 | 5 |12 (23 |36|50(50(34|21]1 8 |22|44|50|50|50|46|28] 9 [30|50|50|50|50]|50]38
125 | 4 |11 121(33|50(50(32|19] 7 |20]39|50|50(50|39|25] 8 [26|50|50|50|50| 5|33
160 | 4 |10 (18|28 |41 (48|26 |16 6 |17 30|47 |50(49|30|18] 8 {23 39|50 |50 |50]|41]|25
200 | 3|9 (15|24 |35|41122|13| 5 |14]26|42|50 (46|28 |16 7 [19|34|50 |50 |50 37|21
225 | 3 | 8 |14122|33 (38|21 |12 5 (1324|3849 (4426|157 (173250 |50|50|35]|20
250 | 3 | 7 |13120|31 (35|20 |11 4 (12]22|36|46|43|25|14] 6 (16|29 |48 |50|49|33|18
280 [ 3 | 6 |11]19(30|34 (19|10 4 | 11|20 (33 |42|37(22|12]| 6 |15|26|43|50|43 (29|16
300 | 3 |6 (1018|2831 (18| 9| 3 [10]19|32 |40 (35|21 |11 5 (14|25|41|50|41|28]|15
315 [ 3 | 6 |10 |17 (27|31 ({17 9| 3 |10|18 (31|39 (34|21 |11| 5 |14|{24|39|50|39|28]| 14
355 | 3| 5|9 (15|24 |28|16| 8 | 3 |9 |17|28|36|31|20|10| 5 (12|22 |37 |48 |38 |26 |13
400 | 3 | 5| 9 |14 (23|27 |15| 7 | 3 | 8 |15|25(33|{29|18| 9| 5 |11]|20|33 45|33 |24 |12
08/14 -7 Stand: 09.05.2019
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Technische Daten Statische Mindestdruckdifferenz

Volumenstrombereich NW Vi v APt min
NW YSET Y Voo DEi 12m/s (mis) | (m¥n) | [usl (Pa)
(m3/h) [1/s] (m3h) [1/s] 2 53 15 15
100 27 7 319 89 100 6 160 44 20
125 42 12 505 140 9 239 66 45
160 70 19 836 232 12 319 89 65
200 110 30 1317 366 2 84 23 15
225 140 39 1672 464 125 6 252 70 15
250 173 48 2070 575 9 379 105 35
280 217 60 2603 723 12 905 140 99
315 275 76 3303 918 2 139 39 15
355 351 97 4204 1168 160 6 418 116 15
400 446 124 5348 1486 9 627 174 30
12 836 232 50
wird bei der Bestellung nur ein Luftvolumen angegeben (als 2 219 61 J
Vmax-Wert) so wird der Volumenstromregler als variabler Vo- 200 6 658 183 15
lumenstromregler geliefert. Der Vi, Wert wird entsprechend 9 987 274 20
Katalogangabe eingestellt. 12 1316 366 45
wird bei der Bestellung nur ein Luftvolumen angegeben (als 2 279 78 15
Vmin 0der als VignstantWert oder ohne Angabe) so wird der 6 836 232 20
Volumenstromregler als  Konstantvolumenstromregler 225 9 1253 348 20
geliefert. Das in der Bestellung angegebene Volumen wird am
Vmin eingestellt, der Via-Wert wird auf 100% eingestellt. 12 1671 464 35
Die Luftvolumen kénnen (iber Reglerfabrikat-spezifische Ein- 2 345 9 15
stellgerdte verdndert werden, abhingig von der werkseitig 250 6 1034 287 15
eingestellten Eichkurve. 9 1552 431 20
Bei der Parametrierung der Regelkomponenten ist eine Luft- 12 2069 575 25
dichte von 1,2 kg/m3 beriicksichtigt worden. 2 434 121 15
Belimo-Kompaktregler sind héhenkompensiert, sie werden 6 1301 361 15
werkseitig auf die jeweilige Anlagenhéhe des angegebenen 280 9 1952 542 20
Einbauortes kalibriert. 12 2602 723 25
Wird keine Anlagenhdhe bei der Bestellung angegeben, wer- 5 550 153 15
den die Regler auf Hohe der Lieferanschrift kalibriert.
. . . . 6 1651 459 15
wird bei der Bestellung keine Angabe gemacht zur Betriebsart 315
,Parallel“ oder ,Master-Slave” so werden die Regler fiir den 9 2476 688 20
Parallelbetrieb eingestellt (Master-Slave-Betrieb nur auf Kun- 12 3301 917 25
denwunsch). 2 701 195 15
Bei Unterschreitung der in der Tabelle angegebenen Luftvo- 355 6 2101 584 15
lumen, ist die Funktion der Volumenstromregler nicht mehr 9 3151 875 20
gewahrleistet 12 4202 1167 25
bei dieser Tabelle handelt es sich um die Angabe des D) 891 248 15
kompletten Messbereiches des Reglers (Volumenstrombe- 6 2672 742 15
reich). 400
9 4009 1114 20
12 5345 1485 25
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Stromungsrauschen
Druckverlust 125Pa und 250Pa
NW Vk v Apy=125 Pa Apy =250 Pa
Ly [dB/OKkt] = Ly [dB/Okt] =
i (H2) = fm (H2) g
3 el ed
Rl CRE AR AN R AT T
3 80 22 (334037 /3534[33[32[33[39[37|4343[41[39[38/37]31]46
100 6 160 44 |41[54 149 45|40 |36[35[34[45[43 |57 |54 504644 |43 |36 |53
9 239 66 |45 (55|51 |45[40[37[25[35[49 |48 |63 59|57 514846 |39 |56
12 319 89 [51[56|55|51]45[40[37[35[5258]|67|63][58][53][49 |47 42|59
3 126 35 [40[42 139137 [36[35[34[36[41[45|4545[43[41[40/[39]39]48
125 6 252 70 [48 56|51 |48 4238|3737 |47 |51 |59 |56][52[48 |46 |45 |44 |55
9 379 105 |52 |57 |53 |47 [42[39]37[38|51]|56[65][61[59]|53]50]|48 |47 |58
12 505 140 |58 |58 |57 |53[47[42 39|38 |54]|66|69[65]60]|55]51]49]|56] 61
3 209 58 [43 44 |41139 (3837 (36|37 45|48 |47 |47 [45[43[42|41]38]50
160 6 418 116 |51 |58 |53 |49 |44 (40|39 |38 |49 |54 |61[58[54|50]48 |47 |42]57
9 627 174 |55 (59 |55 4944 (4139395359 |67][63[61]55]|52]50]45] 60
12 836 232 [ 6160595549 [44[41[39/56|69|71|67[62]57|53]|51]48]63
3 329 91 [49 46 |43 |41[40[39 (38|37 (4554|4949 (474544434452
200 6 658 183 |57 |60 |55 |51 [46[42|41[39|51]|60|63[60|56]|52]|50]49 |49 59
9 987 274 [61]61 |57 |51|46[43[41[40|55|65|69|65][53][67]|54]52]52]|62
12 1316 | 366 |67 |62 |61 |57 |51 |46 |43 40|58 [75[73 69|64 |59]|55][53][55]65
3 418 116 |51 (47 |44 |42 [ 414039 [38 |46 55|50 |50 (48 |46 |45 | 44 | 44 | 53
295 6 836 232 [59 |51 56|52 |47 |43 (42|38 |52|61|64|61[58]53]|51]|50]49 |60
9 1253 | 348 |63 62|58 52|47 |44 |42 |39 |56 |66[70[66]|64]|58|55]|53][52]63
12 1671 464 169 (63625852 |47 |44[40[59[76|74[7065|60]|56][54]44]66
3 517 144 |53 (48 |45 4342414039 |47 |57 [51[51[49 [47 |46 |45 ]|45]54
250 6 1034 | 287 |61[62[57 53|48 |44 |43 40|53 |63 |65]|52]|58|54]52]|51][50]61
9 1552 | 431 |65 |53 [59[53[48 45|43 4157687167 |65]|59]|56]|54][53]64
12 2069 | 575 |7116463[59[53[48 (54|51 |60]|78[75[71[66]61]|57]|55]56]67
3 651 181 |54 (49 |46 |44 43142 [ 41|37 |47 |57 [52[52[50[48 |47 |46 |46]55
280 6 1301 361 [62[63 58|54 |49 |45 |44 |41 |57 [64|66]|63]|59]|55]|53][52]51]62
9 1952 | 542 |66 |64 (60|54 |49 |46 |44 |41 [58 |69 72|68 ]|66|60]|57][55]|54]|65
12 2602 | 723 |72 16564605449 46|42 |61]|79[76[72]6762]58]56]|57]68
3 825 229 [55 (50 [47 |45 |44 434239 [49 |57 |47 |42]44[45[47]40]45 |56
315 6 1651 459 |63 (64|59 [55|50|46|45[41[55[63|61|53]53]|52]|53]46 50|63
9 2476 | 688 |67 |65 |61 [55[50[47 [45|42 |49 |68 |67 [64|61]58]56]|54]|53]66
12 3301 917 [73 1666561 |55]50[47 [42 62|78 |7162]60][58]|57]|56]56]|69
3 1050 | 292 |56 |51 (48 [46 |45 |44 |43 |41 50 |61 [54[54 (5250494848 |57
355 6 2101 584 [64 65|60 |56 |51 |47 |46 |41 |56 |57 |58 |54 |51[57|55]|54]53 |64
9 3151 875 [68 66|62 |56 |51 |47 (46|42 60|72 |74]70[68][62]|59]57]|56]|67
12 4202 | 1167 |74 |67 |66 |62 56|51 [48 |43 |63 |82 |78 [74[69 6460585970
3 1336 | 371 |57 [52[49 [47 [46 |45 |44 |42 5164 [55[55]53|51[50][49[49 |58
400 6 2672 | 742 |65|66 |61 |57 [52]48 |47 |43 |57 |70[69[66|62]|58]56|55]|54]|65
9 4009 | 1114 [69 |67 |63 |57 |52 49 [47 [44 |61 |75|75|71[69[63|60]58]57|68
12 5345 | 1485 [ 75168 167 |63 [57 (52149 (441648579 [75[70165[61159]60] 71

08/14-9 Stand: 09.05.2019

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOZ

Volumenstromregler VARS®

Stromungsrauschen
Druckverlust 500Pa und 1000Pa
NW [ v, ] Ap; = 500 Pa Ap; = 1000 Pa
Ly [dB/OKi] = Ly [dB/Oki] =
tm (Hz) =1 fm (Hz) @
mis) | m¥h) | sl | e |loe e l28l2l8|8 =2le|w|lalelg|gles g |=
s F|dBleglg|lglg|Fle[r|&8|B|eg|lg|g|8|F
3 80 22 |41 14847 |46 4544 41|41 152|588 55|52 |52[53[52|50]50]57
100 6 160 44 45 161 |58 |56 |63 52|47 |46 |58 |62 |61|61]|60|59 5856|5764
9 239 66 |53 69|66 6157|5451 |50]62]69 |69 |68 |65|64|64[59|59]|70
12 319 89 |56 ]71[67|63[59[56|54[5265|73][70|7/1]70)68]|67]|63]|63]|76
3 126 35 |49[50[49 484746 43|42 |54]60 |57 |54 |54][55[54|52|51]5H9
125 6 252 70 53 |63 60|58 |55|54[49|47|60]|64|63|63|62|61]|60]|58]|58] 66
9 379 105 |61 |71)68 6359|5653 |51 [64([71|71]70|67|66]|66]|61]|60]|72
12 505 140 |64 | 73169 6561|5856 |53 [67[75[74]|73[72]70]69[65]|64]|78
3 209 b8 | 55|52 |51 |50 |49 [48 45|46 |56 |62 |59 |56 |56 |57 56|54 |53]61
160 6 418 116 |59 |65 |62 |60 |57 |56|51|51|62|66|65|65|64]|63]|62]|60]|60|68
9 627 174 167 73|70 |65|61 |58 |55 |55|66[73[73|72|69|68|68|63|62|74
12 836 232 |70 | 75| 71|67 63|60 58|57 69|77 7675|7472 |71]|67|66]80
3 329 91 60 |54 |53 |52 |51 |50 |47 47|58 |64 |61 |58|58|59]|58]|56]|55] 63
200 6 658 183 |64 |67 |64 6249|4843 |42 |64 (68|67 |67 |66|65|64[62]|62]|70
9 987 274 |72 | 75|72 167636057 |56|68]75[75|74|71]70][70[65|64]|76
12 1316 366 | 75|77 | 73|69|65]62 60|59 | 7179|7877 |76 74]73/69)68]82
3 418 116 ] 61|55 |54 |53 52|51 |48 |48 |59 |65 |62 |59 |59 60|59 ]|57]| 56|64
225 6 836 232 | 65|68 65|63 |60 5954|5365 |6968|[68|67|66|65|63|[63|T1T
9 1253 348 | 73|76 73|68 |64 |61 |58 |57(69]|76|76|75|72|71]|71)|66]|65]|77
12 1671 464 |76 |78 | 74170 |66 |63 61597218079 |78 |77 75]74|70]69]83
3 517 144 |63 |56 |55 |54 [53[52]49 49|60 |66 |63]|60|60|61|60|58]|57]|65
250 6 1034 287 | 67|69 |66 |64[61]|60|55|54[66]70)69|69|68|67|66)64|64]|72
9 1552 431 | 75|77 7416965 |62 |59 58|70 |77 |77 7673|7272 |67|66]|78
12 2069 575 | 7879 75| 71|67 |64 /626073818079 7876|775 |71[70]84
3 651 181 |64 |57 |56 |55[54[53]|50|50[61[67|[64]|61|61]62|61]59]|058]|66
280 6 1301 361 | 68|70 |67 65|62 |61 |56 |55[67]71|70|70|69|68|67 6565|173
9 1952 542 | 76|78 | 7570|166 |63|60|59|71]|78|78|76|74|73|73|68|67|79
12 2602 723 |79 /8076|7268 |65 6361|7482 817979 |77|76]|72|71]85
3 825 229 |66 |58 |57 |56 [55]|54 |51 |51 [62]68|65]|62]|62|63]|62]|60]|59]67
315 6 1651 459 70|71 ]68|66|63|62|57 5668|7271 |71]70[69)|68|66]|66|74
9 2476 688 | 78|79 76| 71|67 64616072179 |79|78|75|74]|74|69|68]80
12 3301 917 |81 (8177|7369 |66 |6462|75[83 8281807877 |73[72]86
3 1050 292 |67 |59 |58 |57 |56|55]|52|52]63]69|66|63|63|64|63]|61]|60]|68
355 6 2101 584 | 71|72 16967646358 |57[69]|73|72|72|71[70]69|67|67]|75
9 3151 875 | 79180 |77|72|68|65|62|61|[73]18080|79|76|75]|75]|70]|69 |81
12 4202 1167 |82 |82 |78 | 74|70 |67 |65 /63 |78]84 (83|82 |81[79|78|74]|73]|87
3 1336 371 |59 [60 |59 |58 |57 |56[53[53[64]70|67|64|64[65]|64]|62]|61]69
400 6 2672 742 | 73| 73|70 |68 |65]|64 99|58 |70]74[73|73|72]71][70[58]|58]|76
9 4009 1114 |81 81|78 | 73|69 |66 |63 |62|74]|81 (81|80 77|76|76|71]71]82
12 5345 1485 184 |83 |79 75|71 |68 |66 64 |77]85]84|83/82[80]79|75|75]88

08/14-10 Stand: 09.05.2019

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOZ

Volumenstromregler VARS®

Abstrahlgerausch
Druckverlust 125Pa und 250Pa

NW | vy ] Ap =125 Pa Ap; =250 Pa
Ly [4B/0KI] = Ly [B/0KI] =
fr (H2) 5 f (H2) 5
ms) | mdh) | sl | e lelel2l2]2]8 =2le|w|lalelgs|gles g | =
cF|fB|eglglglg|F|le|F|8"|B|le|le|;e|8|F
3 80 22 8 2221122182021 |22]|24 (19252712823 [25|26/20[31
100 6 160 44 23136 (33(32]|24|23]24]23[31]|25|39|38|37[30]|31|32]25]38
9 239 66 |27 3735322412424 [23|34|30]45[43[44|35|35]35|28]142
12 319 89 [33[38[39|38[29 |27 [26[24|37(40[49 4714537 [36]|36]31]44
3 126 3b 2224 123|20]20[22 25|27 |26 |27 [27|29]|26[25[27]30|30]33
125 6 252 70 30(38[35[30]|26|25[28|28[33|33|41[40|35(32|33|36|35]40
9 379 105 (3413937 (30[26[26)28|29|36[37[47 45|42 37371393844
12 505 140 {40140 41 (3631293029 (39|48 514943393840 38|46
3 209 b8 |25(26 |27 |21 1232427 |28 |28|30[29[33|27[28[29]32|30]35
160 6 418 116 [ 3314039 (31]29|27|30|29|35[36|43|44|36|35|35|38|33]|42
9 627 174 (37141 14113112928 |30/30[38[41[49149|43]40[39]41)36]46
12 836 232 |43 |42 14537 1343132324151 5353|4442 |40)42[39]48
3 329 91 36 [33[30(24]|25|28[30|30[32]|41|36[36[30[30]|33|35|36]39
200 6 658 183 [45 147 142 |34 31313331 [38[47 5047 139]37[39]41]41]46
9 987 274 148 |48 |44 134 3113233324252 |56 |52 |46 |42 4344|4449
12 1316 366 |54 /4914814036 [35|35[32|45[62 |60 |56 |57 |44 |44 45|47 |52
3 418 116 [41 1373127 [30[30]31|30[35[45[40|37|33[35[35[36]|36]42
295 6 836 232 |50 |51 43 373633343041 ]51]54|48 |42 42411424149
9 1253 348 |53 |52 |45 |37 (36|34 |34|31[45]56|60|53[49|47]45|45|44 |52
12 1671 464 [60 |53 1491434137 |36|32[48[66 |64 |57 (50|49 |46 46|47 |55
3 517 144 (45140 (30|27 (283032 |31[30[49[43|36|33[33[35[37]|37]42
250 6 1034 287 |54 |54 42 3734133353241 |55|57 |47 1421404114342 |49
9 1552 431 | 5755|144 [37134|34[35[33[45)|60|63|52]49|45]|45|46|45]52
12 2069 575 |63 |56 |48 43139 (3737334870 |67 56|50 |47 |46 47|48 55
3 651 181 [46 41|33 |31[33[32]32|29[37[50[44]39|37[38|37|37]|37]|44
280 6 1301 361 | 55]55[45[41]139|35[35[32[43|56|58|50|46|45]43 /43|42 |5
9 1952 542 |58 |56 |47 413936353247 )61 64 |55|53|50|47 464554
12 2602 723 | 64 |57 |51 |47 4413937335071 /68]59|54 |52 |48 |47 |48 |57
3 825 229 |47 142132 129(30(33|34|31[37]|45]32|27|28|31[37]|32]|37|44
315 6 1651 459 | 55|56 |44[39)|36 36|37 3343|148 |46|38 37384338425
9 2476 688 |59 |57 4639|3637 |37 344753524945 |44 46|46 |45 |54
12 3301 917 | 65|58 504541 (4039|3450 (6356|4744 |44 |47 |48 |48 |57
3 1050 292 |48 |43 |135[31(35|38|36[34 4053|4641 (374043 |41 |41 |47
355 6 2101 984 |56 |57 |47 |41 411411393446 ]59 60|52 |46 |47 49|47 |46 |54
9 3151 875 |60 |58 |49 |41 [41)142|39|35|50]64 66|57 |53[52]|53|50]49]57
12 4202 1167 | 66 |59 [ 53 |47 |46 |45 41 |36 |53 | 74|70 |61)|54 |54 |54 |51 )|50]60
3 1336 371 |47 |42 |37 [33[36]33|37[35[40]|54 45|43 39 [41[38|42 |42 |47
400 6 2672 742 155 |56[49 143142 )136/40 (36466059 |54 |48 |48 |44 148 |47 |54
9 4009 1114 |59 |57 |51 |43 |42 |37 40|37 |50 |65|65|59|55]|53 |48 |51 |50]57
12 5345 1485 | 65 |58 |55 149 |47 |40 |52 |37 53| 75]69 |63)|56][55]49 |52 |53]60

08/14-1 Stand: 09.05.2019

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOZ

Volumenstromregler VARS®

Abstrahlgerausch
Druckverlust 500Pa und 1000Pa

NW Vg v Apy =500 Pa Apy=1000 Pa
Ly [dB/0K(] = Ly [dB/OKI] =
T (H2) 5 T (H2) 5
mis) | m¥h) | sl | e |loe e l28l2l8|8 =2le|w|lalelg|gles g |=
o (N Q] IB|le|e|e | Sle ¥ Q8 9|9 |e | =
- N |= |© | O - N | |0 |3
3 80 22 23130313329 (31]|30|{30|37]40|37|36]39|37(39]39]39]42
100 6 160 44 27 143 |42 |43 137 [39|36|35|43 14443 |45|47 |43 |45|45|46 |49
9 239 66 35|51 (50|48 |41 4140|3947 |51 |51 |52|53|48 |51 |48 |49 |55
12 319 89 38 |53 [51 504343143 |41 [50]55|54|55]|58|52|56]|52]53]| 61
3 126 35 311323331 [31[33]|34[33(39[42[39|38|37({39|41]43 42|44
125 6 252 70 35145144 141 (39|41 40|38 45|46 |45 |47 |45 |45 |47 |49 |49 | 51
9 379 105 | 43|53 |52 |46 |43 43|44 |42 (49|53 |53 |54|51|50|53]|52]52| 57
12 505 140 |46 | 55|53 |48 |45 |45 |47 |44 |52 |57 |56 |57 |56 |54 |58 |56 | 56| 63
3 209 58 37 34373234 (35|36 |37 41|47 |44 42139 |41 |44 |46 | 45|47
160 6 418 116 |41 |47 |48 |42 |42 |43 |42 |42 | 47|51 |50 | 51|47 |47 |50 | 52 | 52 | 54
9 627 174 149 | 55|56 |47 |46 | 45|46 | 46 | 51|58 |58 |58 | 53 | 52 | 56 | 55 | 55 | 60
12 836 232 |52 |57 |57 49|48 |47 (49|48 |54 |62 |61 |61 [58]|56|61|59]|59 |66
3 329 91 47 |41 140 35(36(39|39|39 (45|51 |48 |45|41 |44 |47 |48 |47 |50
200 6 658 183 | 51|54 |51 45|44 |47 |45 |44 |51 |55 |54 54|49 |50 |53]|54 |54 |57
9 987 274 |59 62|59 5048|4949 |48 55|62 |62 |61 |55|55|59|77|57]63
12 1316 366 |62 |64]60|52 50|51 52|51 |58]66|65|64|60|59]64]|61|61]69
3 418 116 |51 45|41 |38 |41 |41 |40 |40 |48 55|52 |46 |44 |49 |49 |49 | 48 | 53
225 6 836 232 | 55|58 (5248|4949 |46|45|54|49 |58 |55|52|55|55|55]|55]60
9 1253 348 | 65|66 |60|53|53|51|50|49|58]|66|66|62|58|60]|61]|58]|58]66
12 1671 464 |66 | 68|61 |55[55]|53|[53[51|61]70|69|65|63|64|66|62]|62]|72
3 517 144 | 5548|4038 (39|41 |41 |41 48|58 |55|45 |44 |47 |49 |50 |49 |53
250 6 1034 287 |59 |61 |51 |48 |47 49|47 |46 |54 |62 |61 |54 |52|53|55|56]| 56|60
9 1552 431 |67 [69|59|53|51|51|51|50]|58]69|69|61|58|58]|61]|59]|59]66
12 2069 575 |70 | 71160 |55[53 53|54 [52|61]73|72]|64]63]|62|66]|63]|63]|72
3 651 181 56149 |43 |42 |44 |43 41|41 |50 59 |56 |48 |48 52|51 |50|49 |55
280 6 1301 361 |60 |62]|54|52 52|51 |47 |46 |56]|63|62|57 |56 |58]|57 |56 | 56|62
9 1952 542 |68 |70|62|57|56|53|51|50]|60]70|70|64|62|63|63]|59]|59]68
12 2602 723 | 7117216359 |58 [55[54|52[63|74]|73|67|67]|67[68|63]|63]|74
3 825 229 |58 |50 (42 40|41 |44 {4343 50|60 (57|47 46|49 |52|52|51 |55
315 6 1651 459 |62 |63|53|50[49|52|49 |48 56|64 |63|956|54|55]|58|58]| 58] 62
9 2476 688 |70 |71|61|55|53|54|53|52|60]71|71]|63|60|60|64|61|61]|68
12 3301 917 | 73|73 |62 |57 55|56 |56[54|63]75|74]|66|65|64]|69]|65]|65]|74
3 1050 292 |59 |51 (45|42 |46 |49 45|45 |53 |61 (58 |50|48 |54 |57 |54 ]|53]|58
355 6 2101 584 |63 |64|56|52|54|57|51|50]|59]65|64]|59]|56|60]|63]|60]|60]|65
9 3151 875 |71 |72|64 |57 |58|59|55|54|63|72|72|66|62|60]|69]|63]|63]71
12 4202 1167 | 74 | 74 [ 65|59 |60 | 61|58 |56 [66 )76 | 75|69 |67 64| 74|67 |67|T7
3 1336 371 59|50 |47 |44 |47 |44 |46 |46 |53 |62 |57 |52 |50 |55| 52| 55|54 |58
400 6 2672 742 |63 | 63|58 |54 |55[52|52|51|59]|66|63|61|58|61|58|61]|61]65
9 4009 1114 |71 |71 |66 |59 |59 |54 |56 |55 |63 |73 |72 |68|64|66|64|64|64|T1
12 5345 1485 | 74 | 73 |67 |61 |61 56|59 |57 [66])77|75|71]169|70|69]|68]68]|77

08/14 -12 Stand: 09.05.2019

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOZ

Volumenstromregler VARS®

Stromungsrauschen mit Rohrschalldampfer L=950
Druckverlust 125Pa und 250Pa

NW | vg v Apy=125 Pa Ap; =250 Pa
Ly [dB/OKI] = Ly [dB/OKI] =
(m/s) (m3m) | 1] In o 2 In o) 2
mj/s) (m S o o o 2 o 2 o = o o o 2 o e e |—
z SRS EECE R ERBEREE:
100 | 3 80 22 |28 | 28 [<15[<15|<15[<15[<15|<15] 15 [ 32 | 31 | 20 [<15]<15|<15[<15]<15] 18
6 160 44 136 | 42 | 26 |<15]<15|<15|<15|<15| 26 | 38 | 45 | 31 |<15|<15|<15|<15] 15 | 30
9 239 66 |40 | 43 | 28 |<15|<15|<15|<15|<15| 28 | 43 | 51 | 36 | 21 |<15|<15|<15] 18 | 3D
12 | 319 89 |46 |44 [ 32 | 15 |<15][<15]<15|<15]| 30 [ 53 [ 55 | 40 | 22 [<15|<15[<15] 21 | 40
125 | 3 126 35 136 |31 18 [<15]<15|<15[<15[ 17 [ 19141 [ 34 |24 |[<15[<15]<15|<15][ 20 | 23
6 252 70 |44 45|30 |<15]<15|<15|<15| 18 | 30| 47 | 48 | 35 | 19 |<15|<15|<15] 25 | 34
9 379 105 |48 | 46 | 32 |<15|<15|<15|<15| 19 | 31 | 52 | 54 | 40 | 26 |<15|<15| 16 | 28 | 39
12 | 505 140 | 54 | 47 | 36 | 20 [<15[<15]|<15[ 19 [ 34 | 62 | 58 | 44 | 27 [<15|<15| 17 | 27 | 43
160 | 3 209 58 139 34|23 [<15]<15|<15[<15[ 21 |23 |44 |37 |29 |17 [<15]<15] 15[ 21 | 26
6 418 116 | 47 |48 | 35| 21 |[<15|<15|<15] 22 | 33 | 50 | 51 | 40 | 26 |<15|<15| 21 | 26 | 37
9 627 174 151 | 50 | 41 | 27 |<15|<15|<15| 23 | 35 | 55 | 57 | 45 | 33 [<15|<15| 24 | 29 | 43
12 | 836 232 | 57 | 50 | 41 | 27 |<15]<15| 15 | 23 |37 |65 | 61 |49 | 34 | 16 [<15] 25 | 32 | 47
200 | 3 329 9N 46 | 37 | 28 [ 17 [<15|<15] 16 [ 25 | 28 | 51 |40 | 34 | 23 |[<15]<15] 21 [ 31 | 33
6 658 183 | 54 | 51 |40 | 27 |<15|<15] 19 | 26 | 37 | 57 | 54 | 45 |32 | 17 |<15| 27 | 36 | 42
9 987 274 | 58 | 52 | 42 | 27 |<15|<15[ 19|27 |39 |62 | 60 | 50 | 39 | 22 |<15| 30 | 39 | 47
12 | 1316 | 366 | 64 | 53 | 46 | 33 | 16 |<15| 21 |27 [ 42 | 72 | 64 | 54 | 40 | 24 [<15] 31 | 42 | 52
225 | 3 418 116 148 [ 39 |30 | 20 [<15|<15] 18 [ 26 | 30 | 52 | 42 | 36 | 26 [<15]<15]23 [ 32 | 35
6 836 232 | 56 | 53 | 42 | 30 |<15|<15| 21 | 26 |39 | 58 | 56 | 47 | 35|20 [<15]29 | 37 | 44
9 | 1253 | 348 | 60 | 54 | 44 | 30 |<15|<«15| 21 | 27 |41 | 63 | 62 | 52 |42 |25 | 17 | 32 | 40 | 49
12 | 1671 464 | 66 | 55 [ 48 | 36 | 19 <1523 [ 28 |44 [ 73 [ 66 | 56 | 43 | 27 | 18 | 33 | 43 | b3
250 | 3 517 144 150 [ 41 |32 |23 [<15|<15]20 [ 28 |32 |54 |44 |38 |29 |16 |<15| 25|34 |37
6 | 1034 | 287 |58 |55 |44 |33 |17 <151 23129 | 41|60 |58 |49 38|23 |17 |31[39]46
9 | 1552 | 431 | 62 | 56 | 46 | 33 | 17 [<15|23 |30 |43 |65 |64 |54 | 45|28 |21 | 34 | 42 | 51
12 | 2069 | 575 | 68 | 57 | 50 [ 39 |22 |[<15]25 |30 |47 [ 75|68 | 58 | 46 | 30 | 22 | 35 | 45 | 55
280 | 3 651 181 |51 [ 43 |35 |25 [<15(<15] 22 [ 28 |33 |55 (46 |51 |31 [18 |<15]27 36|39
6 | 1301 361 |59 |57 |47 | 35|19 |<15[ 25|31 |44 |61 60|52 |40 |25[19 |33 |41]48
9 | 1952 | 542 |63 |58 |49 |35 |16 [<15| 25|31 |45 |66 |66 | 57 | 47 |30 | 23 | 36 | 44 | 53
12 | 2602 723 |69 [ 59 |53 |41 |24 |15 (27 |32 |49 |76 | 70 | 61 |48 |32 |24 |37 | 47 | 58
315 | 3 825 229 |52 [ 44 |37 |28 |17 |15 25|30 35|54 |51 (3227|1816 23|36 ]37
6 | 1651 459 |60 | 58 |49 |38 |23 |15 |28 |32 |45[60 55|43 |36 |25|22[29 |41 |44
9 | 2476 | 688 | 64 |59 |51 |38 |23 |16 |28 |33 |47 |65 |61 |54 |44 |31 |25 |37 |44 50
12 | 3301 917 | 70 [ 60 | 55 |44 128 |19 [ 30 |33 | B0 | 75|67 |52 |43 |31 |26 |39 |47 |54
355 | 3 | 1050 | 292 |53 46 |39 3121 1627 |33 |37 [958 |49 (4537126 (21 ]32]|40]43
6 | 2101 584 |61 60 |51 |51 ]27 1193033 |47 |64 63|56 |46|33 |27 |38 45|52
9 | 3151 875 | 65|61 |53 |41 1272030344969 |69 |61 |53|38|31]41|48]|57
12 | 4202 | 1167 | 71 [ 62 | 57 |47 [ 32 | 23 |32 | 35|52 |79 |73 |65 |54 ]|40]32 425161
400 | 3 | 1336 | 371 |54 47 140331231829 |35[39[61 |50 (4639 |28[23 344245
6 | 2672 | 742 |62 | 61 |52 43129 |21 |32 |36 |48 |67 |64 |57 |48 |35]29 |40 47|53
9 | 4009 | 1114162 | 61 |52 |43 129 |21 |32 |36 50| 72|70 |62 |55|40|33|43]|50 ] 69
12 | 5345 | 1485 | 66 | 62 | 54 | 43 129 | 22 | 32 |37 |53 |82 |74 |66 | 96|42 |34 |44 | 53| 63

08/14-13 Stand: 09.05.2019

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOZ

Volumenstromregler VARS®

Stromungsrauschen mit Rohrschalldampfer L=950
Druckverlust 500Pa und 1000Pa

NW | vi v Apy =500 Pa Apy=1000 Pa
Ly [dB/OKt] = Ly [0B/0kt] =
(m/s) (m¥m) | [ls] In 12 g In 2 2
m/s) (m S o o | o o = o o o | o |[|—
aEEEHHEBHEEEEBHHEHE
3 80 22 1136|3624 |<15|<15]<15|<15]| 20 | 23 | 53 | 43 |29 | 16 |<15|<15]| 16 | 29 | 32
100 6 160 44 140 | 49 | 35 | 20 |<15|<15|<15]| 25 | 34 | 57 | 49 | 38 | 24 |<15|<15]| 22 | 36 | 39
9 239 66 |48 | 57 | 43 | 25 |<15|<15|17 | 29 | 42 | 64 | 57 | 45 | 29 |<15|<15| 25 | 38 | 44
12 319 89 |51 59|44 |27 [<15]<15] 20| 31 |44 |68 | 58 |48 | 34 | 18 |17 | 29 | 42 | 471
3 126 35 [45 139 |28 | 15 [<15(<15]<15]| 23 |27 [ 56 | 46 | 33 | 21 {<15({<15]| 20 | 32 | 35
125 6 252 70 49 |52 |39 | 25 |<15|<15| 17 | 28 | 37 [ 60 | 52 | 42 | 29 |<15|<15| 26 | 39 | 42
9 379 105 | 57 | 60 | 47 | 30 |<15|<15| 21 | 32 |45 |67 | 60 |49 |34 |16 |16 | 29 | 41 | 48
12 505 140 | 60 | 62 | 48 | 32 |<15|<15124 | 34 [ 47 [ 71 | 63 | 52 | 39|20 |19 |33 |45 | 51
3 209 58 |51 |42 |33 |22 |<15|<15| 19| 30 | 33 [ 58 |49 |38 |28 | 16 |<15| 28 | 37 | 40
160 6 418 116 | 55 | 55 |44 | 32 | 16 |<15| 25 | 35 | 42 [ 62 | 55 | 47 | 36 | 22 |<15| 34 | 44 | 46
9 627 174 | 63 | 63 |52 | 37|20 <1529 |39 |49 |69 |63 |54 |41 |27 |20 |37 |46 | 51
12 | 836 232 166 | 65]53|39 |22 (<1532 |41 |51 ]73|66 |57 46|31 |23 |41 |50] 55
3 329 91 57 1453828 |16 |<15( 25|34 [ 37|61 |52 |43 |34 |24 |17 |34 |42 ]| 44
200 6 658 183 | 61 |58 4938|124 |17 |31 |39 |46 |65 |48 |52 |42 |30|23 |40 |49 |51
9 987 274 169 | 66|57 |43 |28 |19 35|43 |53 |72|66 |59 |47 35|29 |43 |51 |56
12 | 1316 | 366 | 72 | 68 | 58 | 45 [ 30 | 21 [ 38| 46 | 55| 76 | 69 | 62 | 52 | 39 | 32 | 47 | 55 | b9
3 418 116 | 58 | 47 [ 40 [ 31 |19 |<15|27 | 36 | 39|62 | 54 | 45|37 |27 |21 |26 | 44 | 46
225 6 836 232 162 60|51 |41 |27 |21 33|41 |48 |66 |60 |54 |45 |33 |27 |42 |51 |53
9 | 1253 348 |70 | 68 |59 |46 |31 |23 |37 |45 |55 |73 |68 |64 |50|38|33]|45]| 53|58
12 | 1671 464 |73 | 70|60 |48 | 33 |25 |40 | 47 |57 |77 |71 |64 |55 |42 |36 |49 |57 | 61
3 517 144 |60 |49 |42 [ 34122 |17 |29 |38 |41 |63 |56 |47 |40 |30 |25 |38 | 46 | 48
250 6 | 1034 287 |64 162 |53|44|30|25|35|43 5067|6256 |48 |36 |31 |44 |53 |55
9 1552 431 |72 | 70 | 61 |49 | 34 | 27 |39 | 47 |57 |74 |70 | 63 | 53 | 41 | 37 | 47 | 55 | 60
12 | 2069 | 575 | 75 |72 |62 |51 [ 362942 |49 |59 |78 |73 |66 |58 45|40 | 51|59 | 64
3 651 181 | 61 |51 |45 (36|24 |19 |31 |40 |43 |64 |58 |50 |42 |32 |27 |40 | 48 | 50
280 6 | 1301 361 | 65|64 |56 |46 |32 |27 |37 |45 |52 )68 |64|59|50|38|33]|46|55] 57
9 | 1952 542 | 73|72 |64 |51 |36 |29 |41 |49 |59 |75|72 |65 |55 |43 |39 |49 |57 |62
12 | 2602 723 176 | 74165 |53 38|31 |44 |51 |61]79|75|68 |60 |47 |42 |53]|61]|65
3 825 229 |63 (52|57 39|28 |23 |34 |42 4565|5952 |45 |36 |31 |43 |50 |52
315 6 | 1651 459 | 67 |52 |47 |39 |28 |23 |34 |42 54169 |65|61 |53 |42 |37 |49 |57 |59
9 | 2476 | 688 | 75| 73|66 |54 |40 |33 |44 |51 |61 |76|73 |68 |58 |47 |43 |52]|59 |64
12 | 3301 917 | 78 | 75|67 |56 |42 |35 |27 |53 6380|7671 |63 |51 |46 |56 ]| 63| 68
3 1050 292 |64 | 54|49 |42 |32 |27 |36 |44 {48 |66 |61 |54 |48 |40 | 35 | 45| 52 | 54
355 6 | 2101 584 |68 |67 |60 |52 |40 |35|42 |49 |56 |70|67 63|56 |46 |41 |51 |59 |62
9 | 3151 875 |76 | 75|68 |57 |44 |37 |46 | 53 | 63 | 77 |75 |70 | 61 | 51 | 47 | 54 | 61 | 66
12| 4202 | 1167 | 79 | 77 | 69 [ 59 |46 | 39 |49 | 55 | 65|81 | 78 | 73|66 | 55|50 |58]|65|70
3 1336 371 |56 [ 55|50 |44 |34 |29 |38 |46 |49 |67 |62 |55 |50(42 |37 |47 | 54 | 56
400 | 6 | 2672 742 |70 | 68 | 61 |54 |42 |37 |44 | 51 |58 | 71 | 68 | 64 | 58 | 48 | 43 | 53 | 61 | 63
9 | 4009 | 1114 |78 |76 |69 |59 |46 |39 |48 | 55 |66 |78 |76 |71 |63 |53 |49 |56 | 64 | 68
12 | 5345 | 1485181 | 78 | 70 | 61 |48 |41 [ 51 | 5716682797468 |57]52]|60)68] 72

08/14-14 Stand: 09.05.2019

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOZ

Volumenstromregler VARS®

Stromungsrauschen mit Rohrschalldampfer L=1450
Druckverlust 125Pa und 250Pa

NW | vy ] Apy =125 Pa Apy = 250 Pa
Ly [dB/Okt] = Ly [dB/Okt] =
(m/s) (m¥h) | [Us] In 2 2 In 2 2
m/s) (m S o o (=) o —_— o o o o frt
2|8z 88588 =288 888E8:
3 80 22 25 | 18 [<15|<15|<15|<15|<15]|<15] 7 | 29 | 21 [<15|<15]|<15|<15|<15]|<15| 8
100 6 160 44 133 |32 |<15|<15|<15]|<15|<15|<15| 16 | 35 | 35 |<15|<15|<15|<15|<15|<15| 19
9 239 66 |37 |33 |<15|<15[<15]|<15(<15(<15| 18 | 40 | 41 | 15 |<15|<15|<15|<15|<15| 25
12 319 89 |43 |34 |<15|<15|<15|<15[<15|<15] 20 [ 50 | 45 | 19 | <15|<15|<15|<15|<15]| 30
3 126 35 33|22 |<15({<15|<15]|<15({<15|<15| 13 |38 | 25 |<15|<15|<15|<15|<15|<15| 16
125 6 252 70 |41 |36 |<15|<15|<15|<15|<15|<15| 21| 44 | 39 | 17 |<15|<15|<15|<15| 19 | 36
9 379 105 | 45 | 37 [<15|<15|<15|<15|<15|<15| 23 | 49 | 45 | 22 |<15|<15|<15|<15| 22 | 30
12 505 140 | 51 | 38 | 18 |<15|<15|<15|<15|<15| 27 | 59 | 49 | 26 |<15|<15|<15|<15] 21 | 36
3 209 58 |37 |27 |<15|<15|<15]|<15|<15| 19 | 20| 42 | 30 | 17 |<15|<15|<15|<15| 19 | 22
160 6 418 116 | 45 | 41 | 23 |<15|<15|<15|<15| 20 | 27 | 48 | 44 | 28 |<15|<15|<15| 17 | 24 | 30
9 627 174 149 | 42 | 25 |<15|<15|<15|<15| 21 | 28 | 53 | 50 | 33 |<15|<15|<15| 20 | 27 | 35
12 836 232 | 55| 43 | 29 [<15|<15|<15|<15]| 21 | 32| 63 | 54 | 37 | 15 |<15|<15| 21 | 30 | #1
3 329 91 44 1 32 | 17 |<15|<15|<15|<15| 22 [ 24 [ 49 | 35 | 23 |<15|<15|<15] 15 | 28 | 29
200 6 658 183 | 52 | 46 | 29 |<15|<15(<15|<15| 23 | 32 | 55 | 49 | 34 |<15|<15|<15| 21 | 33 | 37
9 987 274 | 56 | 47 | 31 [<15|<15|<15|<15| 24 | 34 | 60 | 55 | 39 | 21 |«15|<15| 24 | 36 | 41
12 | 1316 366 | 62 | 48 | 35 | 15 |<15|<15| 15| 24 | 38 | 70 | 59 | 43 | 22 | <15|<15| 25 | 39 | 47
3 418 116 | 46 | 34 | 20 |<15[<15[<15|<15{ 23 | 25 | 50 | 37 | 26 |<15|<15|<15| 18 | 29 | 30
225 6 836 232 |54 | 48| 32 |<15(<15(<15| 16 | 23 | 34 | 56 | 51 | 37 | 19 |<15|<15| 24 | 34 | 38
9 1253 348 | 58 | 49 | 34 |<15|<15|<15| 16 | 24 | 36 | 61 | 57 | 42 | 26 |<15|<15| 27 | 37 | 43
12 | 1671 464 | 64 | 50 | 38 | 20 |<15|<15| 18 | 25 | 40 | 71 | 61 | 46 | 27 |<15|<15| 28 | 40 | 49
3 517 144 149 | 36 | 23 |<15|<15(<15| 15 |25 |28 | 53 | 39 | 29 |<15|<15|<15| 20 | 31 | 33
250 6 1034 287 |57 | 50|35 |17 [<15(<15|{ 18 | 26 | 36 | 59 | 53 | 40 | 22 |<15|<15| 26 | 36 | 1
9 1552 431 | 61 | 51 | 37 | 17 |<15({<15]| 18 | 27 | 38 | 64 | 59 | 45 | 29 |<15(<15] 29 | 39 | 45
12 | 2069 575 | 67 | 52 | 41 | 23 |<15|<15| 20| 27 | 43| 74 | 63 | 49 | 30 | 15 |<15| 30 | 42 | 51
3 651 181 | 50 | 38 | 26 |<15|<15(<15| 19 | 26 | 29 | 54 | 41 | 32 | 17 |<15|<15| 24 | 34 | 35
280 6 1301 361 | 58 |52 |38 |21 [<15(<15| 22|29 |38 |60 55|43 |26 |<15| 16 |30 | 39 | 43
9 1952 542 162 | 53|40 |21 [<15(<15[ 22|29 |40 |65 |61 |48 |33 |18 |20 |33 |42 | 48
12 | 2602 723 | 68 | 54 | 44 | 27 |<15|<15[ 24 130 | 44 | 75| 65 | 52 | 34|20 |21 | 34 | 45 | 53
3 825 229 |52 |40 | 29 [<15]|<15|<15| 21 | 28 | 31| 54 | 37 | 24 |<15|<15|{<15] 19 | 34 | 35
315 6 1651 459 160 | 54 | 41 | 24 [<15|<15]| 24 | 30 | 40 [ 60 | 51 | 35| 22 |<15| 19 | 25 | 39 | 41
9 2476 688 | 64 | 55|43 | 24 [<15(<15| 24 | 31 | 42|65 |57 |46 | 30| 19|22 | 33 | 42 | 46
12 | 3301 917 | 70 | 56 | 47 |30 |16 |16 | 26 | 31 | 46 | 75 | 61 | 44 | 29 | 19 | 23 | 35 | 45 | b1
3 1050 292 | 53|42 | 31 | 18 |<15|<15| 23 |31 {34 |58 |45 |37 | 24 |<15| 18 | 28 | 38 | 39
355 6 2101 584 |61 |56 |43 |28 (15|16 |26 |31 |42 |64 |59 |48 |33 |21 |24 |34 |43 | 47
9 3151 875 | 65|57 |45 |28 |15 |17 |26 |32 |44 |69 |65 |53 |40 |26 |28 | 37 | 46 | B2
12 | 4202 | 1167 | 71 |58 |49 |34 |20 |20 | 28 | 33 |48 |79 |69 | 57 | 41 |28 | 29 | 38 | 49 | 57
3 1336 371 | 54 |44 |34 |22 |<15] 16 | 26 | 33 {36 | 61 | 47 | 40 | 28 | 18 | 21 | 31 | 40 | 42
400 6 2672 742 162 |58 |46 (32 (19 (19|29 |34 |44 |67 |61 |51 |37|25]|27|38|45 | 50
9 | 4009 | 1114|166 |59 |48 [ 32 (192029 |35 |46 |72 |67 |56 |44 |30 |31 |40 | 48 | 54
12 | 5345 | 1485|172 |60 | 52 |38 |24 |23 |31 |35|50|82|71]60|45|32|32|41 |51 |60

08/14-15 Stand: 09.05.2019

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOZ

Volumenstromregler VARS®

Stromungsrauschen mit Rohrschalldampfer L=1450
Druckverlust 500Pa und 1000Pa

NW | v v Apy =500 Pa Apy=1000 Pa
Ly LdB/Okt] = Ly [0B/0kt] =
(m/s) (m¥h) | [Vs] In i) 2 In 2 2
m/s) (m S o o o | o |[|—= o o o | o | =
aEEEHHHEHHBEHEBEHHEHE
3 80 22 13326 |<15|<15[<15|<15]|<15|<15| 15 [ 50 | 33 |<15|<15|<15|<15|<15] 22 | 26
100 6 160 44 137 | 39 |<15|<15|<15|<15|<15| 18 | 24 | 54 | 39 | 17 |<15|<15|<15|<15] 29 | 32
9 239 66 |45 | 47 | 22 |<15|<15|<15|<15| 22 | 31| 61 | 47 | 24 | 15 |<15|<15|<15]| 31 | 37
12 319 89 14849 |23 [<15[<15|<15[<15| 24 |33 [65 |48 |27 |20 |18 |17 |17 |35 | 41
3 126 35 |42 | 30 [<15[<15[<15]|<15|<15| 17 [ 20 | 53 | 37 | 15 |<15|<15|<15|<15] 26 | 30
125 6 252 70 |46 | 43 | 21 |<15|<15|<15|<15| 22 | 28 | 57 | 43 | 24 |<15|<15|<15]| 19 | 33 | 35
9 379 105 [ 54 | 51| 29 |<15|<15|<15|<15| 26 |36 | 64 | 51 |31 |17 |16 |16 |22 | 35 |
12 | 505 140 | 57 | 53 | 30 | 15 |<15(<15| 17 | 28 | 38 | 68 | 54 | 34 | 22 |20 | 19 | 26 | 39 | 44
3 209 58 |49 | 35| 21 [<15|<15]|<15| 15|28 | 29 | 56 | 42 | 26 |<15|<15|<15] 24 | 35 | 36
160 6 418 116 [ 53 | 48 | 32 |<15|<15|<15] 21 | 33 |36 | 60 | 48 | 35 | 17 |<15]|<15| 30 | 42 | 43
9 627 174 | 61 |56 | 40 | 18 |<15|<15| 25 |37 |42 | 67 | 56 | 42 | 22 |18 | 19 | 33 | 44 | 47
12 | 836 232 [ 64 | 58 | 41 | 20 [<15]<15[ 28 |39 |45 | 71 |59 |45 |27 |22 |22 | 37 | 48 | 50
3 329 91 55 140 | 27 |<15|<15|<15] 19 | 31 |33 |59 | 47 | 32 | 16 |<15]|<15| 28 | 39 | 40
200 6 658 183 [ 59 |53 38|20 |<15|<15] 25|36 |40 |63 |53 |41 |24 |15 |18 | 34 | 46 | 47
9 987 274 | 67 | 61 |46 | 25 |<15(<15|29 |40 | 47|70 | 61 |48 |29 |20 |24 |37 |48 | 51
12 | 1316 | 366 | 70 | 63 | 47 |27 |15 |16 [ 32 [ 43 |50 | 74 | 64 | 51 | 34 | 24 | 27 | 41 | 52 | b4
3 418 116 [ 56 | 42 [ 30 | 15 |<15|<15] 22 [ 33 (35|60 | 49 | 35 | 21 {<15]| 15 | 31 | 41 | 42
2925 6 836 232 |60 | 55|41 |25 |<15] 15|28 |38 |42 |64 55|44 |29 |17 |21 |37 |48 |49
9 1253 348 [ 68 | 63|49 |30 (15|17 (32|42 |49 |71 |63 |51 |34]|22|27 |40 |50 | 53
12 | 1671 464 | 71 | 65|50 (32171193544 |51 [ 75|66 |54 ]|39|26 30|44 |54 | 56
3 517 144 |59 | 44 | 33 | 18 |<15|<15] 24 | 35|37 |62 |51 |38 |24 |15 |17 |33 |43 | 44
250 6 1034 287 [ 63 |57 |44 |28 | 15|17 130|140 |45|66 |57 |47 |32|21]23|39|50]| 51
9 1552 | 431 [ 71 | 65|52 |33 |19 (19|34 |44 |52 |73 |65 |54 |37|26]|29 |42 |52 |55
12 | 2069 | 575 | 74 | 67 |53 35|21 |21 |37 |46 |54 |77 |68 |57 |42 |30 |32]| 46| 56 | b8
3 651 181 [ 60 | 46 | 36 | 22 |<15| 16 | 28 | 38 | 40 | 63 | 53 | 41 | 28 | 20 | 24 | 37 | 46 | 47
280 6 1301 361 [ 64 59|47 |32 |20 |24 |34|43 |47 |67 |59 |50|36|26|30|43 |53 |54
9 1952 542 |72 | 67 |55 |37 |24 |26 |38 |47 |54 |74 |67 45|41 |31 |36 |46 | 55| 57
12 | 2602 723 [ 75169 | 56|39 2628|4149 56| 78|70 |59 |46 | 35|39 50|59 |61
3 825 229 [ 63 48|39 |25(16 |20 30|40 | 42|65 (55|44 |31 [24]|28|39]|48 |49
315 6 1651 459 167 |61 |50|35|24|28|36|45 (49|69 |61 |53|39|30|34]|45]|55] 56
9 | 2476 | 688 | 75|69 |58 |40 |28 | 30|40 |49 |56 |76 |69 |60|44 |35 |40 |48 | 57 | 60
12 | 3301 917 [ 78 | 71 159 |42 30|32 |43 |51 58|80 |72|63|49 |39 |43 |52 |61 63
3 1050 292 |64 150 |41 29120243242 44166 |57 |46 |35]|28 |32 |41 | 50| 51
355 6 | 2101 584 [ 68 | 63 |52 |39 |28 |32 |38 |47 51|70 |63 |55|43 |34 |38 |47 |57 |58
9 3151 875 |76 | 71 |60 |44 |32 | 34|42 |51 |58 |77 |71 |62|48 |39 |44 |50 |59 | 62
12| 4202 | 1167 | 79 | 73 | 61 | 46 | 34 | 36 |45 |53 | 60 |81 | 74 |65 |53 |43 |47 |54 |63 |65
3 1336 371 [ 56 |52 |44 |33 |24 |27 35|44 45|67 59|49 (3932|3544 52|53
400 6 | 2672 742 |70 | 65|55 |43 |32 |35|41|49 |54 |71 |65|58]|47 |38 |41 |50 59|60
9 | 4009 | 1114 | 78 | 73 |63 | 48 | 36 | 37 | 45|53 |60 |78 | 73|65 |52 |43 |47 | 53 | 62 | 64
12 | 5345 | 1485 | 81 | 75| 64 | 50 | 38 | 39 | 48 | 55 | 62 | 82 | 76 | 68 | 57 | 47 | 50 | 57 | 66 | 68

08/14 - 16 Stand: 09.05.2019

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOZ

Volumenstromregler VARS®

Technische Daten Belimo Komponenten
Messwerterfassung und Regelfunktion

Die Messwerterfassung erfolgt iber zwei stromungsgiinstige
Messstabe. Die Messoffnungen sind nach dem Schwerlinien-
Verfahren auf die Messstébe verteilt. Die an den Messstdben
entstehende Druckdifferenz wird mittels eines dynamischen
oder statischen Messfiihlers ermittelt. Aus den Messwerten
wird ein Mittelwert gebildet, welcher eine Messgrosse fiir den
Volumenstrom darstellt. Der Regler vergleicht das Istwertsignal
mit dem Sollwert und fiihrt dem elektrischen Stellantrieb ein
Ausgangssignal zu, der die Regelabweichung unabhéngig von
Druckanderungen im Kanalnetz ausgleicht.

Achtung:

Die Volumenstromregler mit dem Belimo-Regler LMV-D3-MF
wird von SCHAKO standardmaBig mit einer 2-10 V DC Ansteue-
rung (w-Signal) ausgeliefert. Bei der Ansteuerung mit 2 V DC ist
das Vpin -Volumen erreicht. Die Vi, - Volumen kénnen aus den
Vimin / Vmax -Tabellen entnommen werden. Bei Unterschreiten
der in den Vi, / Viax -Tabellen angegebenen Vi, -Volumen,
ist die Regelfunktion und die Ausgabe des U 5 -Signals aus
meBtechnischen Griinden nicht mehr gewéhrleistet. Das luft-
dichte Absperren wird nur iiber eine Zwangssteuerung "ZU" er-
reicht. Die Zwangssteuerung '"ZU“ muss (iber einen
Schaltkontakt bauseits realisiert werden.

Auf Kundenwunsch kann der Volumenstromregler mit dem
Belimo-Regler Typ LMV-D3-MF auch mit einer 0 - 10 V DC-An-
steuerung ausgeliefert werden. In diesem Fall ist jedoch zu
beachten, dass eine Zwangssteuerung "ZU" iiber eine Diode,
siehe Seite 18, realisiert werden kann.

Betriebssteuerung Belimo Komponenten
Zwangssteuerung Klappe "ZU"

Energieeinsparung in nicht beniitzten Zonen durch Schliessen
der Zu- und Abluftvolumenstromregler. Wird der Eingang W1
bei Arbeitshereich 2-10 V DC (iber einen bauseitigen Schalter
verbunden, so steuert der Antrieb die Klappe in die Zu-Position.
Der Antrieb schlieBt die Klappe ebenfalls, wenn der Sollwert fiir
den minimal Volumenstrom Vi, auf 0 % eingestellt ist und das
Steuersignal dem Wert Vi, entspricht. Diese Funktion ent-
spricht nicht der Funktion Zwangssteuerung "ZU® mittels
Schaltkontakt.

Zwangssteuerung Klappe "AUF"

Unterstiitzend bei Entrauchung oder als Sicherheitsstellung. Die
Volumenstromregelung ist in diesem Fall inaktiv, die Klappe
wird in mechanische Offenstellung gefahren.

Vmin-Regelung auf min. Volumenstrom

Bedarfsabhangig oder bei Nichtbelegung kbnnen einzelne
Zonen auf Standby-Betrieb geschaltet werden. Es wird so eine
minimale Raumdurchspiilung mit stark reduziertem Energieauf-
wand erreicht.

08/14 -17

Konstruktionsanderungen vorbehalten.

Vmax-Regelung auf max. Volumenstrom

Einzelne oder mehrere Raume werden kurzzeitig mit maximalem
Volumenstrom bedient. Damit kénnen Durchliiftung, Nacht-
auskiihlung und Morgenschnellaufheizung realisiert werden.

Stetiger Betrieb

In Abhédngigkeit des stetigen Fihrungssignals und des pro-
grammierten Arbeitsbereiches (2 - 10 V; 0 - 10 V) regelt der
LMV-D3-MF den Volumenstrom zwischen den eingestellten
Sollwerten Vi ---Viax-

Konstant-Betrieb
Wird die Klemme 3 (Y-Signal) nicht belegt, so wird das am Vi,
-Poti eingestellte Luftvolumen als Konstantvolumen eingeregelt.

VAV-Compact (LMV-D3-MF)

Die Betriebssteuerung erfolgt {iber den Filhrungseingang w/z.
Die moglichen Funktionen sind von der gewahlten Betriebsart
‘2 - 10 V" oder "0 - 10 V" abhdngig. Die untenstehenden
Schemata zeigen die mdglichen Einstellung.

Stand: 09.05.2019

Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOZ

Volumenstromregler VARS®
Schaltplane

Kompaktregler Fabrikat Belimo LMV-D3-MF - Achtung: nicht MP-Bus-fahig

VAV mit analogem Fiihrungssignal VAV mit Absperrung (ZU) CAV-Betrieb / Zwangskontakte
Mode 2-10V DC
-+ DC24vV -+ DC24V -t DCQ4V*A
1 ~ AC24V 1 ~ AC24V 1 ~ AC24V
1 1L 1
Fiihrungssignal VAV Fiihrungssignal VAV Fiih ignal VAV
*0..10v/2..10V 0...10v —4—. -U rungssigna
=
. Umschaltung ZU /
('JSt"z%r\tf}gZ”au o 7 UV Betieh aK b\ e\ o\ e
> (')St‘q%(}s} nalmv -_l_l_l_ls,twertsignal
0..10v/2..10v
11 1 | bauseits 1 1 | | bauseits 1 1 | | bauseits
1235 1235 1235
C ) C D) C )
1 ~ Y PC-Tool 1l ~ Y U PC-Tool 1 ~ Y PC-Tool
-+ ...MV-D3-MFE;<—'> -4 ...MV-D3-MF|:§<'—'> -+ LMV-D3-MFI_J|;<*—'>
Hinweis: Gegenseitige Verriegelung der
Kontakte beachten!
Kabelbezeichnungen CAV-Funktion zu LMV-D3-MF
Mode-| - [0..10V|0..10V|0..10V|0..10V
einstellung|2..10V|2..10V|2..10V|2..10V|2..10V
. L 0..10V ~ ~ ~
Signal\ 15 10v +
Nr. |Bezeichnung |Aderfarbe |Funktion é é % é %
1 [ —— - 1|schwarz L1 - [y Speisung Funktion 3 3 3 3 3
2 | —— + ~|rot ~ +|J AC/DC24V Klappe ZU a)i-q
3| <4 v weiB Fiihrungssignal VAV / CAV Vinin-+Vmax
5|1 —9p— U orange Istwertsignal CAV - Vinin alles offen - Viy;, aktiv
Klappe AUF
Absperrbetrieb (ZU) CAV - Vpnax

Im Mode 2...10V kann mit einem 0...10V-Signal die folgende Funktion

erreicht werden: Kontakt geschlossen, Funktion aktiv

Filhrungssignal Y |Volumenstrom | Funktion Kontakt geschlossen, Funktion aktiv, nur im Mode 2...10V
<01V ** 0 Klappe ZU, VAV-Regelung Kontakt offen

inaktiv *  steht bei Speisung mit DC 24 V nicht zur Verfiigung
02.2V Vinin Betriebsstufe Vp,, aktiv
2.10V Viin - Vimax stetiger Betrieb Viin - Vinax

**Achtung: Regler/DDC muss in der Lage sein, das Fiihrungssignal auf
0V zu ziehen.

08/14-18 Stand: 09.05.2019

Riicknahme nicht mdglich!

Konstruktionsdnderungen vorbehalten.




Volumenstromregler VARS®
LED-Funktionstabelle zu LMV-D3-MF

SCHAKOZ

Anwendung Funktion Beschreibung / Aktion LED |Adaption @ LED 1 Power
Muster |aAdresse @ LED 2 Status
N1 Betrieb Zustandsanzeige |- 24V Spannungsversorgung o.k. LED1 [T T T T T TT]
- VAV-Compact betriebsbereit
Lb2 [ [T [T [ [T T]
S1 Servicefunktion | Synchronisation | Synchonisation gestartet durch: LED1 [T T T T T Tl
a) Bedien- / Servicegerdt et S oL
b) Handausrastung am VAV-Compact LED 2
c) Power-ON Verhalten
S2 Servicefunktion | Adaption Adaption gestartet durch: LED1 T
a) Bedien-/ Servicegerat —IStartAdaptions-Zeit — L—
b) Taste am VAV-Compact LED 2
V1 VAV-Service VAV-Service a) Beide Tasten «Adaption» & «Adresse» LED1 [T T T 7]
aktiv gleichzeitig driicken
b) VAV-Service wird aktiviert: tep2 LT L LTTTT]
- bis 24V Speisung ausgeschaltet wird =
- bis die beiden Tasten nochmals gedriickt
werden @
- nach Ablauf von 2 Stunden
Luftmangel Klappe o0ffnet, da Ist-Volumen zu tief LED1 [T T T 1)
Leb2 [ [ [ [ [ [ [ ||
Sollvolumen Regelkreis abgeglichen LED1 [T T T 1]
erreicht
LD2 [ N I
Luftiberschuss Klappe schlieBt, da Ist-Volumen zu hoch LED1 [T T ] T
LED2 (N

[ ] grine LED (Power) leuchtet
[ celbe LED (Status) leuchtet

Konstruktionsdnderungen vorbehalten.
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Volumenstromregler VARS®

Einstellung der Betriebspotentiometer / Berech-
nungsformeln

Einstellwert fiir Vp,ay

v
= vlﬂgl'x10036

max nenn

Am Vpa-Poti des Reglers, ZTH-EU oder PC-Tool wird der
gewiinschte Volumenstrom in % eingestellt, welcher bei 10 V
DC Fiihrungssignal an der Klemme 3 (Y) oder bei Zwangssteu-
erung V. flieBen soll. Dieser Wert bezieht sich auf den einge-
stellten Nennvolumenstrom Vygpp.

EW\

Einstellwert fiir Vi,

V.
| = -J!lﬂ'x10096

min - “penn

Am Vi,-Poti des Reglers, ZTH-EU oder PC-Tool wird der
gewiinschte Volumenstrom in % eingestellt, der beim Fiih-
rungssignal 0 V DC (Betriebsart 0-10 V DC) bzw. beim Fiih-
rungssignal 2 V DC (Betriebsart 2-10 V DC) an der Klemme 3 (Y)
oder bei der Zwangssteuerung Vi, flieBen soll. Dieser Wert be-
zieht sich auf den eingestellten Volumenstrom Vg, -

EW\

Berechnung des Us-Spannungswertes
Betriebsart: 2 - 10 V DC:

v Vimax -Werte
U = 02X 8V +2V

nenn

V. Vinin -Werte
Ug = o0 < 8V +2V

nenn

Betriebsart: 0 - 10 V DC:

v Vimax -Werte
U = 2% 10V

nenn

V. Vinin -Werte
U = o x 10V

nenn

Berechnung des Vp,,-Volumenstroms

Vienn = EKxFx 3600

Achtung: Der Wert Vo ndert sich in Abhéngigkeit der einge-
stellten Eichkurve.

(%)

(m/s) = Eichkurve
5 (VDC)= Us-Signal
(m?) = Flache

Die Eichkurve wird je nach not- gy - Einstellwert
K

wendigem Vipa-Volumenstrom E
bei der Parametrierung spezi-
fisch von Schako ausgewahit.
Dadurch kann gréBte Genau- F
igkeit des Istvolumenstromes
gewahrleistet werden.

[
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Istwertmessung Riickfiihrsignal U; mittels Voltmeter oder
PC-Tool

LMV-D3-MF

24V AC / DC Speisespannung
(Klemme 1+2)

Messausgang 2 - 10 V DC
(Klemme 1+5)

Messausgang 0 - 10 V DC
(Klemme 1+5)

1 2 3 5
1 | _ |w/z|Upp

tho

Das Istwertsignal Us ist eine echte Riickfiihrung des Volumen-
strom-Istwertes zur Uberwachung und Kontrolle des durchge-
setzten Luftvolumens.

Us Signal 0-10 V DC

EK (m/
10 ) 12
O ///
L/
of‘------’----- -----/
al’ 1
= !
:}m A V. :
pd :
) d :
Y
O :
0 2 4 6 8 10 12 1415
Vi m/s
Us Signal 2-10 V DC
EK (m/s) 12
10
)
O ///
,/
of\------»_---- --/
a? 1
= E
a4 // E
9 pd :
Y
G :
0 2 4 6 8 10 12 1415
Vi m/s
Beispiel
gegeben:  Messausgangsignal Us = 6,3V DC
Eichwert VARS = 12 m/sec
Abgelesener Wert:

0-10VDC = Kanalgeschwindigkeit = 7,5 m/s
2-10VDC = Kanalgeschwindigkeit = 6,5 m/s
Luftmenge: Kanalgeschwindigkeit x Fldche m2 x 3600 = m3/h

Stand: 09.05.2019
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Volumenstromregler VARS®
Technische Daten Regler

LMV-D3-MF (Fabrikat Belimo)
Dynamischer Drucksensor, digitaler Stellantrieb als VAV-
Compact-Losung.

Messprinzip : Druckmessung mit Durchfluss
Messbereich Sensor: 2. ~450 Pa

Speisespannung : AC 24V 50/60 Hz; DC 24 V
Funktionsbereich : AC 19,2...28,8 V; DC 21,6...28,8V
Leistungsverbrauch : 2W

Dimensionierung : 3,5VA

Drehmoment : min. 5 Nm bei Nennspannung
Regelfunktion : VAV/CAV/Open-Loop;

Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betrieb;
Master-Slave-Parallelschaltung;
Mischboxenregelung

Einstellbereich Vimin = 0..100% vom eingestellten Vignn-

Vinin/Vimax : Volumenstrom
Vimax = 30...100 % von eingestelltem Vygnq
Volumenstrom

Fiihrungsgrosse Y : DC 2-10 V (4...20 mA mit 500 Q Eingangs-

(Eingangswiderstand ~ widerstand)

min. 100 kQ) DC 0-10 V (0...20 mA mit 500 Q Eingangs-
widerstand)

einstellbar DC 0...10 V
Istwert- DC 2..10 V
DCO..10V
Passive- (Pt1000, Ni1000 usw.) und aktive
Fiihler (0...10 V) z.B. Temperatur, Feuchte,
2-Punktsignal (Schaltleistung 16 mA @ 24
V), z.B. Schalter, Prdsenzmelder

Einstellbereich
signal Us :
Sensoreinbindung :

Schutzklasse : [l (Sicherheits-Kleinspannung)

Schutzart : IP 54 (verschlaucht)

EMV : CE gemaB 39/336/EWG

Messluft- und 0° C...+50° C, 5...95% rH, nicht kondensie-
Umgebungstemperatur : rend

Lagertemperatur : -20°C...+80° C

Schalleistungspegel : max. 35 dB(A)

Bedienung und Service : steckbar iiber Servicebuchse / PC-Tool (ab
V3.1) / ZTH-EU

PP, max. DC 15V, 1200 Baud
Kabel, 4 x 0,75mm?2, Anschlussklemmen

Kommunikation :
Anschluss :

Gewicht : ca. 500g

08/14 - 21
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Funktionskontrolle

LMV-D3-MF: Funktionskontrolle

Elektrischer Anschluss

Speisespannung 24 V AC (+10%) an Klemmen 1+2 anlegen.
Stimmt die Polaritat des System-Nulleiters?

— Nein: Verdrahtung gemdss Schema iberpriifen. Leistung
des Transformators (iberpriifen.

— LMV-D3-MF 5 VA

= Ja: LMV-D3-MF /ZTH-EU

U

LMV-D3-MF / ZTH-EU :

Ist der LMV-D3-MF auf die richtige Betriebsart eingestellt?
(Mit angeschlossenem Einstellgerdt ZTH-EU (iberpriifen!)

— Nein: Betriebsart am ZTH-EU einstellen und abspeichern.
—> Betriebsarten: 0-10 V, 2-10 V

— Ja: Antrieb

U

Antrieb :

Mit ZTH-EU Betriebsart 2-10 V einstellen und Anschlisse 1+3
des LMV-D3-MF verbinden.

Bewegt sich der Antrieb in die "ZU"-Position?

— Nein: VARS-Hersteller kontaktieren

= Ja:  Vpa

U
Viax :

Anschlisse 2+3 des LMV-D3-MF verbinden und Us-Verbindung
zum ZTH-EU auftrennen.

Regelt der LMV-D3-MF auf V5 - Istwertsignal Us Gberprifen.

= Nein: V,-Potientiometer auf ZTH-EU dberprifen und
Einstellungen mit den techn. Daten auf dem VAV-
Gerat vergleichen.

— Falls der Antrieb in die "AUF"-Position fahrt und
das max. Volumen nicht erreicht wird, so ist der
Kanaldruck zu niedrig.

— Ja: Mit ZTH-EU anlagespezifische Betriebsart einstellen.

Funktionskontrolle bei Inbetriebnahme und Service

Im Bedarfsfall erlauben gut zugangliche Einstellpotentiometer
und Anschliisse eine zuverldssige, schnelle Uberpriifung der
eingestellten Werte und der einwandfreien Funktion der Vo-
lumenstromregler vor Ort.

Stand: 09.05.2019
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Volumenstromregler VARS®

Inbetriebnahme mit PC-Tool
Direktanschluss im Schaltschrank oder Dose
(klassische Anwendung)

ZTH EU als MP-Pegelumsetzer

Beschreibung

Das ZTH EU ist auch ein potentialfreies Interface zwischen der
USB-Schnittstelle eines PCs und dem Belimo MP-Bus. Es wird
gingesetzt um das Belimo PC-Tool mit dem MP-Bus oder direkt
mit einem zu parametrierbaren MFT-Antrieb zu verbinden.

Spannungsversorgung

Das ZTH EU wird vom USB-Port aus mit Spannung versorgt. Die
MP-Busspannung wird intern mittels DG/DC-Wandler gewon-
nen. Eine externe Spannungsversorgung ist deshalb nicht er-
forderlich.

Treiber

Damit mit dem ZTH EU gearbeitet werden kann, muss ein ent-
sprechender Treiber auf dem PC installiert werden. Der Treiber
kann von der Belimo Website herunter geladen werden
(Download Sektion). Nach Installation des Treibers meldet sich
das Gerdt ZTH EU am PC als virtuelle COM-Schnittstelle an.

Hinweis

Nur fiir den Anschluss an USB-Ports von PCs und BELIMO-24
V-Antrieben (an Schutzkleinspannung SELV oder US class 2-
Speisung).

08/14 - 22
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Anschlussschema 1

ZHA-GEN
reamy Y
:
\
,

Lokaler Anschluss iiber Servicebuchse des MF/MP- oder LON-
Antriebes mit Kabel ZK1-GEN.

Anschlussschema 2

G
-

MFT(2) ..LON =

TAAF L ALON Ly e

..A-MP_..D3LON Antrish | Actuator

D3-MP

Lokaler Anschluss via Anschlusskabel des MF/MP- oder LON-
Antriebes mit Kabel ZK2-GEN.

1.) weiss = GND
grin = MP
blau = nicht angeschlossen

Stand: 09.05.2019
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Volumenstromregler VARS®

Inbetriebnahme mit Einstell- und Diagnosegerat
ZTH EU (Belimo)

BELIAD

Kurzheschreibung

Das VAV-Einstellgerdt ZTH EU ermdglicht effizientes Priifen von
VAV- und CAV-Anlagen. Mit Belimo VAV-Regler bestiickte
Anlagen kénnen einfach auf die Raum- und Benutzerbediirfnisse
eingestellt werden.

Das VAV-Einstellgerdt ZTH EU ersetzt das bisherige Einstellgerat
ZTH-GEN (2007-2014).

Alle im EU-Raum vertriebenen Standard Belimo VAV-Regler mit
integrierter PP Kommunikation (ab Jahr 1992) kdnnen mit dem
ZTH EU eingestellt werden.

Spezifikationen:

ginfache, schnelle Einstellung der VAV-Boxen-Parameter
Diagnosefunktion

ein Tool fiir alle VAV-Gerate

Speisung (iber VAV-Regler — keine Batterien nétig!
Servicebuchse VAV- / CR24-Regler, PP-Anschluss

inkl. Anschlusskabel RJ12 6/4, 6-pol. Stecker

New Generation, MP-Bus Tester

fiir Funktionspriifung MP-Bus

riickwartskompatibel fiir alle Belimo-PP-/ MP-Gerate ab 1992
effiziente Handhabung, mit einer Hand bedienbar

Stufenwahl fiir Test (AUF/ZU/MIN/MAX/STOP)

Anzeige Klappenstellung fiir Diagnose

Anzeige fiir Soll- / Istvolumen und Vyin/max-Einstellung in m¥/s
(I/s).

08/14 - 23
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Tasten / Anzeige:

2 x 16 Zeichen LCD mit Hintergrundbeleuchtung
W A Vor-/Riickwérts

Wert / Status dndern
OK  Eingabe bestatigen
ESC Eingabe abbrechen/

Untermenii verlassen/ Anderung verwerfen
zeigt zusatzliche Informationen sofern verfligbar

Anschluss:
Lokal tiber Servicebuchse

Abmessungen:
85x65x23 (BxHXxT)

Anschluss und Speisung

Stand alone Betrieb:

Anschluss inkl. Speisung erfolgt (iber die die Servicebuchse am
VAV-Regler oder iber die Anschlussklemmen.

Bus-Betrieb:

Das ZTH EU kann bei den nachfolgenden Gerdten bei laufendem
Bus-Betrieb eingesetzt werden, wenn der Anschluss (iber die
lokale Servicebuchse erfolgt: VAV-Compact L/N/SMV-D3-MP,
NMVAX-D3-MP, L/NMV-D3LON.

Bei VRP-M, L/NMV-D3M und NMVAX-D3-MP muss wahrend
der Benutzung der Servicebuchse der MP-Bus abgetrennt wer-
den.

Einschrénkung:
Der direkte Anschluss in einem MP-Netzwerk oder iiber ein MP-
Bus Master ist nicht méglich.

Dem ZTH EU liegt eine Kurzbedienanleitung de/en zum
Aufkleben auf der Gerateriickseite bei.

Stand: 09.05.2019
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Volumenstromregler VARS®

Wartung/Service
Montage- und Wartungsanweisungen

1.

Bei der Gerateanlieferung sind die Regler auf Voll-
standigkeit und Transportschdden zu (berprifen. Im
Reklamationsfall sind der Spediteur und die Firma SCHAKO
umgehend zu verstandigen.

Die Volumenstromregler diirfen nicht an den Regelkom-
ponenten, Messkreuz oder Klappenblatt transportiert wer-
den, sondern nur am Gehause.

mé/h) [I/s] = Luftvolumen

m3/h = Mindest-Luftvolumen

m3/h = Maximal-Luftvolumen

m3/h = Einstellwert-Maximal-Luftvolumen
= Nenn-Luftvolumen

= Kanalgeschwindigkeit

= Einfigungsddmpfung

)
)
)
)

m/s)
dB/0kt]

Pa)
Pa)
[dB/Okt]

= Druckverlust

= statische Mindest-Druckdifferenz
= Schalleistungspegel / Oktave

= A-bewerteter Schalleistungspegel

3. Die Regler sind auf der Baustelle sorgfaltig zu lagern. Sie
miissen vor Staub, Schmutz und direkten Witterungs-
einflissen geschiitzt werden. Lw

4. Die Regler sind so einzubauen, dass eine Revision mdglich [dB(A)]

Ist. fm (Hz) = Oktavband-Mittenfrequenz

5. Die Montage ist von Fachpersonal, unter Einhaltung der 5 (V) DC = Messausgang (elektr. Spannung)
anerkannten Regeln der Technik und Vorschriften, durchzu- NW ) = Nennweite
flihren. .

6. Fiir schmutzige Luft sind die Volumenstromregler mit in- (m/s) = Eichkurve
tegriertem Regler mit statischem Membran-Druckfiihler
zu verwenden. In diesem Fall ist unbedingt das Hinweis-
schild auf die Einbaulage zu beachten. Fiir Luft mit kleb-
rigen und fettigen Bestandteilen sind die Volumen-
stromregler nicht geeignet.

(
(
(
(
(m3h
(
[
(
(

Reinigung des dynamischen Differenzdrucksensors

Der im LMV-D3-MF integrierte dynamische Differenzdrucksen-
sor ist wartungsarm. Sollten, abhdngig vom Verschmutzungs-
grad der Luft, wider Erwarten Volumenstromabweichungen
auftreten, wird folgendes Vorgehen empfohlen.

1. Druckschlduche von den Sensor-Anschlussstutzen des
LMV-D3-MF abziehen.
Achtung! Zuordnung (+) und (-) notieren.

2. Mit geeigneter Handpumpe einen LuftstoB in den (-) Stut-
zen des Sensors einblasen (Schmutz, der sich im Inneren
des Sensors abgelagert hat, wird nun aus dem (+) Stutzen
herausgeschleudert).

3. Eventuell Schmutz an den Stutzen und Schlauchenden ent-
fernen.

4. Druckschlduche wieder anschlieBen, (+) und (-) wie zuvor.
5. Funktionskontrolle des Reglers durchfiihren.

08/14 - 24 Stand: 09.05.2019
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Volumenstromregler VARS®

Bestellangaben

01 02 03 04 05 06 07

Typ Nennweite Material Anbaugruppe | Modus Volumenstrom | Volumenstrom
Vmin Vmax

Beispiel

VARS -125 -SV -A006 -0 -0100 -0300

08 09 10

-Kanalanschluss | -Ddmmschale -Klappenstellung

-GD1 -DS2 -NA

Muster

VARS-125-SV-A006-0-0100-0300-GD1-DS2-NA

Volumenstromregler Typ VARS, runde Bauform | NW 125 mm | Stahlblech verzinkt | mit LMV-D3-MF-F SO | 0-10 V | Vmin =100 m%h |
Vmax =300 m3/h | mit Gummilippendichtung | mit Ddmmschale 20 mm | kein Federriicklaufantrieb

Bestellangaben

01-Typ
VARS = Volumenstromregler Typ VARS, runde Bauform

02 - Nennweite

100 = NW 100 mm

125 = NW 125 mm

160 = NW 160 mm

200 = NW 200 mm

225 = NW 225 mm

250 = NW 250 mm

280 = NW 280 mm

315 = NW315mm

355 = NW 355 mm

400 = NW400 mm

03 - Material

SV = Stahlblech, verzinkt (Standard)
V2 = Edelstahl 1.4301 (V2A)

V4 = Edelstahl 1.4571 (V4A)

DD = DD-Lackierung innen bei Stahlblech verzinkt

04 - Anbaugruppe
A006 = LMV-D3-MF SO (Standard)
weitere Anbaugruppen auf Anfrage

05 - Modus
0 = 010V
2 = 2-10V (Standard)

Konstruktionsanderungen vorbehalten.
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06 - Volumenstrom - Einstellwert Vmin / Vkon
0000 = werkseitig gemaB Tabelle
xxxx = 4-stelliger Kundenwert in m3/h

07 - Volumenstrom - Einstellwert Vmax
0000 = werkseitig gemaf Tabelle
xxxx = 4-stelliger Kundenwert in m3/h

08 - Kanalanschluss

KAO = ohne Gummilippendichtung / ohne Flansch (Standard)
GD1 = mit Gummilippendichtung

FF1 = Flach-Flansch, Stahl verzinkt

FF2 = Flach-Flansch, Edelstahl V2A 1.4301

MF1 = METU-Flansch, Stahl verzinkt

MF2 = METU-Flansch, Edelstahl V2A 1.4301

Bitte beachten!

Spannringe, Gegenflansche und Rohrschallddmpfer sind
separat zu bestellen und werden lose mitgeliefert!

09 - Didmmschale

DS0 = ohne Ddmmschale (Standard)
DS2 = Dimmschale mit 20 mm
FD1 = Flachbettddmmschale

10 - Klappenstellung

NA = kein Federriicklaufantrieb (Standard)
NO = stromlos AUF - normally open
NC = stromlos ZU - normally closed

(nur bei Antrieben mit Federriicklauf)

Stand: 09.05.2019
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Volumenstromregler VARS®

Ausschreibungstexte

Volumenstromregler in runder Bauform, fiir Spiralrohran-
schluss nach DIN EN 1506, zum Einsatz in Zu- und Abluftsys-
temen fiir konstante oder variable Volumenstrom-, Raum- bzw.
Kanaldruckregelung. Mit Zwangssteuerung Vpin , Vmax oder
"ZU". Zuldssiger Differenzdruckbereich: 20-1000 Pa, zuldssige
Umgebungstemperatur  0-50°C.  Einsetzbar bei Kanalge-
schwindigkeiten von 1-12 m/s.

Nachtréagliche Verstellung der werkseitig eingestellten Betriebs-
volumenstréme mdglich. Das Ausgangssignal kann verwendet
werden flir Master-Slave- oder Parallelbetrieb mehrerer Regler
oder zur Istwertanzeige 2-10 V DC (0-10 V DC) entsprechend 0-
100 % vom eingestellten Vy,,y in DDC / ZLT-Systemen.
Gehéuse aus Stahlblech verzinkt, mit silikonfreier Klappenblatt-
dichtung aus PUR (luftdicht nach DIN EN 1751 (NW100 Klasse
2 / NW125 - 400 Klasse 3), Gehduseleckage Klasse B nach DIN
EN 1751), Messstabe aus Aluminium-Strangpressprofil, Klap-
penlagerung aus Messing. Mit elektrischem Regler LMV-D3-
MF, Steuerspannung 24 V AG, 50 / 60 Hz, Temperaturkompen-
sation von 10-40°C, werkseitig verdrahtet und justiert.
Fabrikat: SCHAKO Typ VARS®

Gehduse (gegen Mehrpreis):

- Stahlblech verzinkt, mit DD-Lackierung (-DD)
- Edelstahl (-V2A)

- Edelstahl (-V4A)

Zubehor (gegen Mehrpreis):
- Flachbett-Ddmmschale (-FD1), aus schallddmmendem Mate-
rial 3 mm mit Blechummantelung aus Stahlblech verzinkt.

- Ddmmschale (-DS2), aus schallddmmendem Material 20 mm
mit Blechummantelung aus Stahlblech verzinkt, nicht
brennbar nach DIN 4102-17.

- Metu-Flansch (-MF1/-MF2), beidseitig, Rohrflansch AF.
- Gegenflansch, beidseitig zu Metu-Flansch (Paar), lose.

- Spannring (-SR) zum Verbinden von Metu-Flansch und
Gegenflansch (Paar), lose.

- Flach-Flansch (-FF1/-FF2), beidseitig, nach DIN 24 154 /5.
- Gummilippendichtung (-GD1), aus Spezialgummi.

- Rohrschallddmpfer (-RS), AuBenmantel und Lochblech aus
Stahlblech verzinkt, mit Mineralwollefiillung.

- Einstell- und Diagnosegerét ZTH-EU (Belimo)
- MP-Bus-féhiger elektrischer Regler

Bitte beachten!
Spannringe, Gegenflansche und Rohrschallddmpfer sind
separat zu bhestellen und werden lose mitgeliefert!
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