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Croix de mesure de déhit MKAR / MKAQ

Description

La croix de mesure de débit de type MKAR / MKAQ (version
ronde et carrée) est utilisée principalement pour la mesure du
débit d'air en aval de I'appareil central ou le ventilateur ou pour
I'ajustage de lignes de conduit, ou dans les systémes d'aération
et de climatisation dans les grands centres commerciaux avec
plusieurs locataires pour déterminer la répartition des codlts
d'énergie pour le systéme d'aération et de climatisation. La croix
de mesure facilite considérablement la mesure du débit d'air par
rapport a la méthode de mesure précédente qui est trés longue
et colteuse et pour laquelle un grand nombre de points indivi-
duels doit étre mesuré.

L'écart de mesure de la croix de mesure de débit s'éléve a
+/-5% @100 % Vpenn-

La croix de mesure est insensible aux perturbations du flux vu
que 12 points de mesure sont répartis selon une méthode spé-
ciale utilisant les médianes sur la croix de mesure. Grace a cet
élément, on obtient des résultats de mesure bien supérieurs en
comparaison a des systémes ne comptant que 4 points de me-
sure, ou a des diaphragmes. Afin d'éviter des sources d'erreur
inutiles, la croix de mesure doit &tre montée a une distance min.
de 1 x D a2 xD aprés les coudes et les piéces d'embranche-
ment.

La pression différentielle déterminée sur la croix de mesure peut
étre mesurée au moyen d'un manométre (statique ou dyna-
mique). La valeur de pression différentielle mesurée et les dia-
grammes de conversion a la page 7 permettent de calculer le
débit d'air effectif.

Dans le cas des formes de construction MKAR-...-MExx et
MKAQ-...-MExx avec convertisseur de mesure électrique, le ré-
gulateur étalonné en usine transmet un signal de sortie de 0-10
V CC

(ce qui correspond a 0-100% du débit d'air réglé Vpenn) a l'ins-
tallation DDC-/ZLT.

Pour I'utilisation des croix de mesure dans des installations for-
tement exposées a la poussiére, des filtres appropriés sont a
placer en amont. En présence d'air corrosif, les croix de mesure
doivent étre utilisées avec un régulateur de pression statique a
membrane. Dans ce cas, il faut absolument observer la position
de montage indiquée sur la plaquette signalétique. Les croix de
mesure ne conviennent pas, si l'air contient des particules
gluantes ou graisseuses.

Sil'air contient des substances agressifs, les croix de mesure de
type MKAR-...-KU en version plastique doivent étre utilisées.
Les croix de mesure de débit sont disponibles en version ronde,
type MKAR, et en version carrée, type MKAQ. Pour I'ajustage
des lignes de conduit, il est possible d'utiliser les MKAR / MKAQ
en combinaison avec des clapets d'étranglement ou volets de
dosage a réglage manuel.

Domaine d'application

- Pour des systemes de soufflage et de reprise

- Pour débits constants ou variables

- Plage de pression différentielle : 50 2 1000 Pa
- Pour des températures ambiantes de 0 a 55° G
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Fabrication
Boitier
- Tole d'acier galvanisée (-SV, standard)

- Téle d'acier galvanisée avec vernis DD a I'intérieur (-DD,
moyennant supplément)

- Acier inoxydable V2A, 1.4301 (-V2, moyennant supplé-
ment)

- Matiére synthétique PPs (-KU, seulement pour type
MKAR, seulement disponible jusqu'a NW400)

Croix de mesure

- Profilé d'aluminium extrudé
Support du croix de mesure

- Plastique PA6

- Matiere synthétique PP (seulement pour type MKAR, seu-
lement disponible jusqu'a NW400)

Version

MKAR :  Forme de construction ronde, pour le raccordement
de tuyau en forme d'hélice selon DIN 24145, avec
joint (dimension g125-400 étanche selon DIN 1946/

4).

MKAQ : Forme de construction carrée pour raccordement de
conduit selon DIN 24190
-MExx :  Avec régulateur électrique

- Tension de commande 24 V CA 50/60 Hz
- Compensation de température de 5 a 40° C
- Vitesse dans le conduit de 2 a8 15 m/s

Accessoires

Bride Metu (-MF1) (seulement MKAR-...-SV/ -V2)
- Des deux cOtés, bride de tuyau type AF

- Collier de serrage pour relier la bride Metu avec la contre-
bride

Bride lisse (-FF1) (seulement MKAR-...-SV)

- Des deux cotés selon DIN 24154/5

Bride lisse (-FF2) (seulement MKAR-...-V2)

- Des deux cotés selon DIN 24154/5

Bride lisse (-FF3) (seulement MKAR-...-KU)

- Des deux cotés selon DIN 24154/5

Joint & lévres en caoutchouc (-GD1) (seulement MKAR-...-SV / -V/2)
- Des deux cotés, caoutchouc spécial

Régulateur électrique (-MExx)

- VRD3 - Belimo (-MEO1)

- VRP-M, VFP300 - Belimo (-ME02)

- VRP-M, VFD3 - Belimo (-ME03)

- GUAC-DMS3 - Gruner (-MEO04)

- GUAC-DM3-MB - Gruner (-MEOQ6)

- GUAC-SM3 - Gruner (-ME05)

- GUAC-SM3-MB - Gruner (-MEQ7)

- VRU-D3-BAC (-ME08)

- VRU-M1-BAC (-MEQ9)

Version : 02.12.2020
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Croix de mesure de déhit MKAR / MKAQ

Versions et dimensions

Dimensions
MKAR (rond) MKAQ (carré)
1 - N )
L_Vx /\ T
12 28 pag pour  version
L MKAR-...-KU + + %;
160 i &_Jj

Dimensions disponibles

MKAR-...-SV / -V2 MKAR-...-KU
NW oD oD ) D|mel;|smns dlsp:mbles
122 %8 — 0140 | 0100
T s otco_| ot
140 138 140
160 158 160 0200 | 0180
180 178 180 0225 | 0200
200 198 200 0252 0225
225 223 225 180 0300 0252
250 248 250 0318 0300
280 278 280 0357 0318
315 313 315 0400 0357
355 353 355 0449 0400
400 398 400 0500 0449
500 498 - 0503 0500
960 558 - 0565 | 0503
EL 628 - 0600 | 0565
0634 0600
0700 0634
0711 0700
0797 0711
0800 0797
0894 0800
0900 0894
1000 0900
1003 1000
1003
Toutes les combinaisons L x H sont possibles.
208/17 - 4 Version : 02.12.2020
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Croix de mesure de déhit MKAR / MKAQ
Accessoires - Dimensions

Bride lisse (-FF1/-FF2 / -KU-...-FF3), des deux cdtés, Détail X
(seulement MKAR) selon DIN 24154/5
Détail X
pd1
t gd2

Avec régulateur électrique (-MExx)

Il est possible de monter sur les croix de mesure des régula-
teurs électriques

de différents fabricants.

gd1

Dimensions disponibles pour bride lisse (-FF1 /-FF2 / -KU-...-FF3)

MKAR
. Nombre de
Taille [ gD | gd1 | gd2 | ed trous t
100 98 154 | 129 7 4 3
125 123 | 177 | 155 7 4 3
140 138 | 202 | 176 7 6 4
160 158 | 222 | 194 7 6 4
180 178 | 242 | 216 7 6 4
200 198 | 263 | 235 7 6 4
224 222 | 287 | 259 7 6 4
250 248 | 313 | 286 7 6 4
280 278 | 353 | 322 | 95 8 5
315 313 | 388 | 356 | 9,5 8 5
355 353 | 428 | 395 | 9,5 8 5
400 398 | 474 | 438 | 9,5 12 5
450 448 | 524 | 487 | 9,5 12 5
500 498 | 574 | 541 9,5 12 5
560 558 | 654 | 629 | 11,5 16 6
630 628 | 726 | 698 | 11,5 16 6

Bride Metu (-MF1) avec collier de serrage
des deux cotés (seulement MKAR-...-SV / -V2)
Détail X

Collier de ser-

Bride Metu (-MF1)

Joint 2 lévres en caoutchouc (-GD1) Montage
Seulement MKAR-...-SV / -V2 Pour MKAR (rond)
Z208/17 -5 Version : 02.12.2020
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Croix de mesure de déhit MKAR / MKAQ

Distance aprés un coude Indications de montage et d'entretien

1. Lors de la livraison des appareils, il faut vérifier si les croix
= = de mesure de débit sont complétes et sans avaries de trans-

I —— , 7 . . s g
SN R 2 | . | port. Le cas échéant, informer immédiatement le transpor-

) T - N teur, ainsi que SCHAKO.

\ ) 2. Les croix de mesure de débit ne doivent pas étre transpor-
min. 1xD tées montées avec les composants de régulation ou la croix

de mesure, mais seulement montées au bottier.

f * 3. Les croix de mesure de débit sont a entreposer soigneuse-
ment sur le chantier. lls doivent étre protégés de la pous-
siere, des salissures et des influences atmosphériques
directes.

4. Les croix de mesure de débit sont @ monter de maniére a

Distance aprés d'autres piéces de forme
(par ex. piece d'embranchement, piéce de réduction, pieceen T,

etc.) A
permettre leur révision.
+ * 5. Le montage doit étre exécuté par du personnel de formation
i technique en observant les prescriptions et les régles tech-
' niques reconnues.
6. En présence d'air corrosif, les croix de mesure de débit
ol L | = il doivent étre utilisées avec un régulateur de pression sta-
s - tique a membrane. Dans ce cas, il faut absolument
observer la position de montage indiquée sur la plaquette
min. 2xD | signalétique. Les croix de mesure de débit ne convien-
i nent pas si I'air contient des particules gluantes ou grais-
' seuses.
Pour MKAQ (carré)
Distance aprés un coude
i
Min. 1x
Diagonale
Distance aprés d'autres pieces de forme
(par ex. piece d'embranchement, piéce de réduction, pieceen T,
etc.)
7 Min. 2x il \ ’
Diagonale |
I
Z08/17 - 6 Version : 02.12.2020
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Caractéristiques techniques

Diagrammes de sélection
MKAR (version ronde)

Grofe
N S & S SISESS S
(T TTTITIT ] 7 7 yAVA 7 1/
J001P= 12 ka/m / YAV I (VAN
y, /// // 1Y // 7/
200 i
[/ ' /l/ /l' /
100 / y.any / 1/ /
80 y Ay s ya vy
v 7 AV AR
60 17 /
40 / I A
= 3 JANANV.AVAIIvIa s amAYi
o 7 y ANV AWMV
=2 (ERVAED [/ /Y /
<4 !/, /, / / /,// ,/
10 / / / v
y 4 7 77 711/
B T 7 VAW AV A Il
‘ y AW AVA A ANV iV SEW
7 / /
R / ,// (£ I/
11/ VAV.VAS IV (1WA,
y yAVATAVATAV @ NIV ARV
) I 117 /

30 60 100 200 500 1000 2000 5000 10000 30000V, (m*/h)

10 20 30 50 100 200300 500 1000 2000 4000 8000 Vu[l/S]

MKAR-...-KU (version ronde)

Grofe
. s & & SEsess
[ TTTTTIT 1 / VA &V J
300 p =12 kg/m’ / / / / / // /
/ 4 y y {/ 4
200
i
80 £ £ yimra
7 7 7 y AW AV 7
60 7/ VAV 4 7/
A Vi / VA 4
40 £/
© 35 / // //
= AN Iy 70 4 W Ars &
320 / Vi
A A7y 77
1011/ [U1//
8 1 y A AW AT Ay '/'
6 7/ / VA /
VAW 4 y,
L AR &IV ATAAN
3 / / / /A / Vi
4 7/
2 .98

30 60 100 200 500 1000 2000 5000 10000 V,(m3/h)

10 20 30 50 100 200300 500 1000 2000  Vull/s]
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MKAQ (version carrée)

2000 T

o

Apw(Pa

£00 = ) pw(Pa)
P

400

300

@D (mm)
AN
\

Vienn = F X EK

i
200 i
I
|

100

100 200 400 1000 2000 3000 7000 K1

Mesure de la valeur réelle signal de retour Us au moyend'un ~ BACnet MS/TP / Modbus RTU / fonctionnement hybride

voltmétre
ou d’un outil PC - + DC24V
1L ~ AC24V
Raccordement des hornes
VRD3-S0 / VRP-M
MP/Signal de valeur
—»— effective

1 2 3 (4)(L15) 6 7
w
| W4 2 U/psp y z --- GND

by o

24 VV CA/CC tension d‘alimentation (bornes 1 + 2)
Sortie de mesure 2a 10 V CC (borne 1+5)

Sortie de mesure 0 a 10 V CC (borne 1+5)
1 2 3 5 6 7 8
GUAC GUAC-...-MB (modbus) L ~ Y U 1 D+ D-
- 4+ MP
Tz 1 2 3 4 B A VRU-D3/M1-BAC
| | ~ |vz|umpp

Le signal effectif Ug est un retour réel de la valeur de débit effec-
tive pour la surveillance et le contrdle du débit d'air traversant le

< —p—

c —<4
+§ —
|O

>

I —
+0—

régulateur.
En alternative, le signal de retour peut également étre surveillé
via BACnet MS/TP ou Modbus RTU.
24V CA/CC tension d‘alimentation (bornes 1 + 2)
Sortie de mesure 2a 10 V CC (borne 1+4)
Sortie de mesure 0a 10 V CC (borne 1+4)
Z08/17 -8 Version : 02.12.2020
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Croix de mesure de débit MKAR / MKAQ
Signal Us; 0210V CC

EK (m/s)
10 12
8 /’/
//
O I‘-_-__->- -_-__-___/
a O y 1
= ]
= i
D 9 p. 1
) |
, A !
z 7
/1 Y
|
G L
0 2 4 6 8 10 12 14 15
Vg m/s
Exemple
donné : Signal de sortie de mesure Us = 6,3V CC

Valeur relevée :

Courbe d'étalonnage MKAR / MKAQ = 12 m/sec

Vitesse dans le conduit v = 7,6 m/s

Signal Us; 2210 V CC

EK (m/s)
10 12
P
v
8
7
- 7
g .
= 7 !
< L T
=, :
[}
/] ]
d i
Y
T
[}
C 1
0 2 4 6 8 10 12 14 15
Vg m/s
Exemple
donné : Signal de sortie de mesure Us = 6,3 V CC

Valeur relevée :

Volume d'air V : vk X Fx 3600 =V Volume d'air V :
Légende
Vau (m3/h) [I/s] = Volume d'air soufflé
p (kg/m3) = Densité
Apy (Pa) = Pression différentielle active
v (m3/h) = Débit d'air
K1 = Constante de la croix de mesure
oD (mm) = Diamétre hydraulique
Vienn = Débit nominal
VK = Vitesse dans le conduit
F (m2) = Surface
EK m/s = Courbe d'étalonnage
Z08/17-9
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Courbe d'étalonnage MKAR / MKAQ = 12 m/sec
Vitesse dans le conduit vk = 6,3 m/s

vk x Fx 3600 =V
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Croix de mesure de déhit MKAR / MKAQ
Référence de commande MKAR

01 02 03 04 05 06 07 08

Type Section nom | Matériau Unité de mesure |Courbe Vhenn Mode Raccordement sur
nale d'étalonnage conduit

Exemple

MKAR -200 -SV -MEO1 -12 -01316 -2 -KAO

Tous les champs doivent étre remplis lors de la commande.

Modéle
MKAR-200-SV-ME01-12-01316-2-KA0

Dispositif de mesure du débit d'air type MKAR, version ronde | NW 200 | En t6le d'acier galvanisée | Avec unité de mesure VRD3
Belimo | Avec courbe d'étalonnage 12 m/s | Avec Vygnn 1316 m3/h | Mode 2-10V | Sans joint a Ievres en caoutchouc / sans bride

Indications pour la commande

04 - Unité de mesure

01-Type MEQO = sans régulateur avec manchon pour raccordement de
MKAR = Dispositif de mesure du débit d'air type MKAR, ver- tuyau (standard)
sion ronde MEO1 = VRD3 - Belimo
. . MEO2 = VRP-M, VFP300 - Belimo
02 - Section nominale MEO3 = VRP-M, VFD3 - Belimo
100 = NW100 mm (impossible pourl MKAR-...-KU) MEO4 = GUAC-DMS3 - Gruner
110 = NW 110 mm (seulement possible pour MKAR-...-KU) MEOS = GUAC-DM3-MB - Gruner
125 = NW125 mm MEO5 = GUAC-SMS - Gruner
140 = NW140 mm MEO7 = GUAC-SM3-MB — Gruner
160 = NW'160 mm MEO8 = VRU-D3-BAC
180 = NW180 mm MEO9 = VRU-MH-BAC
200 = NW 200 mm
225 = NW 225 mm 05 - Courbe d'étalonnage
250 = NW 250 mm 00 = sans unité de mesure (standard)
280 = NW 280 mm 08 = courbe d'étalonnage de 8 m/s
315 = NW 315 mm 09 = courbe d'étalonnage de 9 m/s
355 = NW 355 mm 10 = courbe d'étalonnage de 10 m/s
400 = NW 400 mm 11 = courbe d'étalonnage de 11 m/s
500 = NW 500 mm (impossible pour MKAR-...-KU) 12 = courbe d'étalonnage de 12 m/s (standard avec unité
560 = NW 560 mm (impossible pour MKAR-...-KU) de mesure)
630 = NW 630 mm (impossible pour MKAR-...-KU) 13 = courbe d'étalonnage de 13 m/s
14 = courbe d'étalonnage de 14 m/s
03 - Matériau 15 = courbe d'étalonnage de 15 m/s
SV = Tole d'acier galvanisée (standard) 16 = courbe d'étalonnage de 16 m/s
V2 = Acier inoxydable V2A, 1.4301
DD = Vernis DD & I'intérieur avec tole d'acier galvanisée 06 = Vnenn eur 5 ohifres. avaleur de débit dant
s : xxxxx = valeur a5 chiffres, la valeur de débit correspondante
KU = Matiére plastique PPs en m?h est déterminée sur la base de la C(?urbe
d'étalonnage sélectionnée
07 — Mode
0 = 0-10V
2 = 2-10V (standard)
Le mode 2-10V est installé sur les régulateurs compatibles
bus !!!
Z08/17 - 10 Version : 02.12.2020
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08 — Raccordement sur conduit

KAO = Sans joint a lévres en caoutchouc / sans bride (stan-
dard)

FF1 = avec bride lisse (lot de deux), des deux cOtés, tole
d'acier galvanisée

FF2 = avec brides lisses (paire), des deux cotés, acier inoxy-
dable V2A 1.4301

FF3 = avec brides lisses PPs (paire), des deux cOtés (seule-
ment possible pour MKAR-...-Ku)

GD = avec joint a levres en caoutchouc (impossible pour
MKAR-...-KU)

MF1 = avec brides Metu (paire), des deux cotés, tdle d'acier
galvanisée (impossible pour MKAR-...-KU)

208M17-1
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Croix de mesure de déhit MKAR / MKAQ
Référence de commande MKAQ

01 02 03 04 05 06 07 08

Type Largeur Hauteur Matériau Unité de Courbe d'ét Vhemn Mode
mesure lonnage

Exemple

MKAQ -0400 -0800 -SV -MEO1 -12 -13824 -2

Tous les champs doivent étre remplis lors de la commande.

Modéle
MKAQ-0400-0800-SV-ME01-12-13824-2

Dispositif de mesure du débit d'air type MKAQ, version carrée 1 400 mm en largeur | 800 mm en hauteur | En tole d'acier galvanisée
| Avec unité de mesure VRD3 Belimo | Avec courbe d'étalonnage de 12 m/s | Avec Vpgn, 13824 m%h | Mode 2-10

Indications pour la commande
01 - Type

MKAQ = dispositif de mesure du débit d'air type MKAQ, ver-
sion carrée

02 - Largeur

0140- 0160- 0180- 0200- 0225- 0252- 0300 - 0318- 0357-
0400- 0449- 0500 - 0503- 0565- 0600 - 0634- 0700 - 0711-
0797- 0800 - 0894- 0900 - 1000 - 1003

en mm - toujours a quatre chiffres

03 - Hauteur

0100- 0140- 0160- 0180- 0200- 0225- 0252- 0300 - 0318-
0357- 0400- 0449- 0500 - 0503- 0565- 0600 - 0634- 0700 -
0711- 0797- 0800 - 0894- 0900 - 1000 — 1003

en mm - toujours a quatre chiffres

04 - Matériau

SV = Tole d'acier galvanisée (standard)

V2 = Acier inoxydable V2A, 1.4301

DD = Vernis DD a I'intérieur avec tdle d'acier galvanisée

05 - Unité de mesure

MEQO = sans régulateur avec manchon pour raccordement de
tuyau (standard)

MEO1 = VRD3 - Belimo

MEO2 = VRP-M, VFP300 - Belimo

MEQO3 = VRP-M, VFD3 - Belimo

MEO4 = GUAC-DMS3 - Gruner

MEO6 = GUAC-DM3-MB - Gruner

MEQO5 = GUAC-SM3 - Gruner

MEO7 = GUAC-SM3-MB — Gruner

MEO8 = VRU-D3-BAC

MEQ9 = VRU-M1-BAC

20817 -12

Sous réserve de modifications.

06 — Courbe d'étalonnage

00 = sans unité de mesure (standard)

08 = courbe d'étalonnage de 8 m/s

09 = courbe d'étalonnage de 9 m/s

10 = courbe d'étalonnage de 10 m/s

11 = courbe d'étalonnage de 11 m/s

12 = courbe d'étalonnage de 12 m/s (standard avec unité
de mesure)

13 = courbe d'étalonnage de 13 m/s

14 = courbe d'étalonnage de 14 m/s

15 = courbe d'étalonnage de 15 m/s

16 = courbe d'étalonnage de 16 m/s

07 - Vnenn

XXxxx = valeur a5 chiffres, la valeur de débit correspondante
en mé/h est déterminée sur la base de la courbe
d'étalonnage sélectionnée

08 — Mode

0 = 010V

2 = 2-10V (standard)

Le mode 2-10V est installé sur les régulateurs compatibles
bus !!!

Version : 02.12.2020
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Textes d'appels d'offre

Croix de mesure de débit en forme de construction ronde, pour
['utilisation dans des systémes d'air soufflé ou extrait pour les
débits d'air constants ou variables. Plage de pression différen-
tielle admissible : 50 a 1000 Pa. Températures ambiantes
admissibles : 0-55° C. Boitier en tole d'acier galvanisée, croix
de mesure en profilé d'aluminium extrudé et support de la croix
de mesure en plastique PA6. Une croix de mesure spéciale per-
met une installation indépendante de la position de montage.
Modele : SCHAKO type MKAR
- Boitieren :
- Tdle d'acier galvanisée (-SV)
- Téole d'acier galvanisée avec laque DD (-DD)
- Acier inoxydable 1.4571 (-V2)
- Plastique PPs, croix de mesure en profilé extrudé d'alu-
minium et support de la croix de mesure en plastique PP
(-KU)
Accessoires :
- Régulateur électrique (-MExx)
tension de commande 24 V CA 50 / 60 Hz, cablé a I'usine.
Le signal de sortie de 0-10 V CC peut étre utilisé pour I'affi-
chage de la valeur effective (correspondanta 0 - 100 % du
débit d'air réglé Vyenn) dans les systémes DDC/ZLT.
- Bride Metu (-MF1), des deux cOtés, type AF (seulement -
SV/-V2)
- Bride lisse (-FF1), des deux c6tés, selon DIN 24154/5,
pour version (-SV)
- Bride lisse (-FF2), des deux cdtés, selon DIN 24154/5,
pour version (-V2)
- Bride lisse (-FF1), des deux cotés, selon DIN 24154/5,
pour version (-KU)

- Joint a lévres (-GD1), en caoutchouc spécial (seulement -
SV/-V2)
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Sous réserve de modifications.

Croix de mesure de débit en forme de construction carrée, pour
|'utilisation dans des systémes d'air soufflé ou extrait pour les
débits d'air constants ou variables. Plage de pression différen-
tielle admissible : 50 a 1000 Pa. Températures ambiantes
admissibles : 0-55° C. Boitier en tdle d'acier galvanisée, croix
de mesure en profilé d'aluminium extrudé et support de la croix
de mesure en plastique PA6. Une croix de mesure spéciale per-
met une installation indépendante de la position de montage.
Modeéle : SCHAKO type MKAQ

- Boitieren :
- Téle d'acier galvanisée (-SV)
- Tole d'acier galvanisée avec laque DD (-DD)
- Acier inox selon DIN 1.4571 (-V4A)
Accessoires :

- Avec régulateur électrique (-MExx),
tension de commande 24 V CA 50/ 60 Hz, cablé & I'usine.
Le signal de sortie 0-10 V CC peut &tre utilisé pour I'affi-
chage de la valeur effective (correspondanta 0 - 100 % du
débit d'air réglé Vpnax) dans des systémes DDC/ZLT.
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