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DAS LABORATORIUM FUR AKUSTIK
UND STROMUNGSTECHNIK LAS

LAS - LEISTUNGSVERZEICHNIS

In unseren SCHAKO Laboren bieten wir unseren Kunden
umfangreiche ingenieurwissenschaftliche und
\\\\\\ handwerklich-technische Diensleistungen, um deren
\\\\\\ eigene und individuelle Klimatisierungs-ldeen fur Luft-
N und Luft-Wasser-Systeme zu erproben und im Projekt
erfolgreich umzusetzen.

W
s . o . o
i Kundenversuche kdnnen maRstablich im Teilbereich im
Stromungslabor simuliert werden.
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Leckagemessungen nach DIN EN 1751

Leckprifung nach DIN EN ISO 14644-3

Volumenstromreglerprifung & C-Wert-Bestimmung

Versuchsaufbau von Luft-Systemen und Luft-Wasser-Systemen

Mobile Messtechnik
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Technische Daten

***SchallmesslabormaRe: 8,7 x 4,2 x
2,3 m ***Messflache Hullflache: Halb-
kugel mit r=1,5 m ***Max. Messobjekt:
muss in Halbkugel mit r=1,35 m passen
***Max. Luftleistung Zuluft: 0 bis 2.500
m3/h ***Max. Luftleistung Abluft: 0 bis
2.500 m3/h ***Max. Druckverlust: 500
Pa ***Messsystem: Schallmesssystem
Norsonic Nor850% ***Halstrup Walcher
REG 21 Digitalmanometer? ***Mess-
bereich 0 bis 10 kPa

U Messequipment unterliegt einem
regelmaRigen und Gberwachten
Kalibrierintervall.

Abb. 1: Lautstadrke- und Druckverlust-
messungen nach DIN EN ISO 3744
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Lautstarke- und Druckverlust-
Messungen nach DIN EN ISO 3744

In unserem hauseigenen Schallmessraum werden
unsere Produkte auf ihr Stromungsgerausch und ihren
Druckverlust Gberprift. Mit Hilfe des Hullflachen-Ver-
fahrens messen wir mit zehn Mikrophonen in bestimm-
ter Messposition um den Probanden herum. Hierbei
wird der physikalische Schalldruckpegel erfasst und
daraus der Schallleistungspegel errechnet.

Das Messverfahren entspricht der Norm DIN EN 3744,
wobei der Schallmessraum die Genauigkeitsklasse 2 mit
einer reflektierenden Ebene aufweist.
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Technische Daten

***MesskanalmaRe: 7,0x1,2x 1,2 m
***Max. Anstromkanalquerschnitt: 0,8 x
0,5 m ***Messsystem: Schallmesssystem
Norsonic Nor850%

Abb. 2: Einfligungsdampfung
nach DIN EN ISO 7235
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EinfUgungsdampfung
nach DIN EN ISO 7235

Mittels Substitutionsverfahren wird das Dammverhalten
von Absorberkulissen oder Schalldampfern in Abhan-
gigkeit vom Frequenzbereich ermittelt. Dabei wird die
Schallmessung des Prifkanals ohne Dammelemente
der Schallmessung mit Dédmmelementen rechnerisch
gegenlbergestellt.
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Technische Daten

***LabormalRe: max. Einbauhohe 5,5

m ***Max. Raumldnge 13 m ***MaRe
far deckenbiindigen Einbau: 8 x 5,8

m ***Max. Zuluftmenge 8.000 m3/h
***Messsystem: DANTEC DYNAMICS
ComfortSense? ***fiir Raumluftge-
schwindigkeiten nach EN 13182, ISO
7726, 1SO 7730 und ASHRAE 55 und AS-
HRAE 113 Standard ***Messbereich: 0,01
bis 1 m/s und 1 bis 10 m/s von 0 bis 45 °C

Abb. 3: Behaglichkeitsmessungen
nach DIN EN 7730

SCHAKO =

Behaglichkeitsmessungen
nach DIN EN 7730

Messung des Verhaltens eines oder mehrerer Proban-
den in Bezug auf unterschiedliche rdumliche sowie kli-
matische Bedingungen bei Zuluft und/oder Abluft in ei-
nem definierten Zeitraum. Gemessen werden zeitgleich
die mittlere Geschwindigkeit, die minimale Geschwin-
digkeit, die maximale Geschwindigkeit, die Turbulenzin-
tensitdt, die Temperatur bzw. Temperaturabweichung
sowie das Zugluftrisiko.
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Technische Daten

***Messsystem: ITRON G1,6RF1C
***Gasdurchflusszahler?

***Qmin: 0,016 m3/h ***Qmax: 2,5 m3/h
***Pmax: 0,5 bar ***Klasse 1,5 ***Hal-
strup Walcher REG 21 Digitalmanometer®
***Messbereich 0 bis 10 kPa

Abb. 4: Leckagemessungen
nach DIN EN 1751
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Stromungsmessungen DIN EN 15251,
DIN EN 12599, DIN EN 12238

Messung des kritischen Strahlwegs bei deckenbiindig
eingebauten Probanden (Coanda-Effekt im Kihlfall),

der maximalen Eindringtiefe, der maximalen Wurfweite
sowie des Temperaturverhaltnises und das daraus resul-
tierende Induktionsverhaltnis.

Leckagemessung nach DIN EN 1751

GEHAUSELECKAGE - Gemessen wird die Dichtigkeit
eines geschlossenen Probanden, bzw. der Luftdurchsatz
aufgrund von Luftleckagen bei Druckbeaufschlagung
mittels Durchflusszahler und Druckmessgerat.

ABSPERR-/ DROSSELKLAPPENLECKAGE - Gemessen
wird die Dichtigkeit eines durch Absperr- oder Drossel-
klappen geschlossenen Probanden, bzw. der Luftdurch-
satz aufgrund von Luftleckagen bei Druckbeaufschla-
gung mittels Durchflusszahler und Druckmessgerat.
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Technische Daten

***Messsystem: Streulicht Einzelpartikel-
zdhler AEROTRAK 9310Y ***Partikelgro-
Renbereich 0,3 bis 25 um ***Maximale
Konzentration 400.000 Partikel/ft3 bei

5 % Koinzidenzfehler ***Volumen-

strom 28,3 I/min bei £+ 5 % Genauigkeit
***Messdauer: 1 Sekunde bis 99 Stunden

Abb. 5: Leckpriifung
nach DIN EN ISO 14644-3
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Leckprifung
nach DIN EN ISO 14644-3

Ermittlung der Dichtigkeit zwischen Filtergehduse und
gepriften Filterprobanden bzw. deren Dichtflachen mit-
tels Messung der austretenden Partikelkonzentration
entsprechend den Anforderungen der Reinraumtechnik.
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Volumenstromreglerprifung
und C-Wert-Bestimmung

Technische Daten MESSLEITUNGS- UND REGLER-KALIBRIERUNG
Kalibrierung von Reglern und Messleitungen mit Volu-
***xprijfstand 1: EP LMF - Laminar- menstrom-Messkreuz oder Venturidisen bzw. Verifizie-

Flow? ***Messstrecke 1: 20 bis
500 m3/h; ***Messstrecke 2: 400
bis 2.000 m3/h ***Messkanéile: @

80 mm bis @ 315 mm ***Priifstand REGLER-FUNKTIONSPRUFUNG
. - i ) . .. .

2: ER VMF - VenturiMasterFlow" Uberpriifung des Regelverhaltens von mechanischen

***Messbereich: 257 bis 18.000 ) )

m*/h ***Messkanile: @ 315 mm bis und elektrischen Durchflussreglern. Ermittlung des

@ 500 mm bzw. 500 x 500 mm. Durchflusskoeffizienten (C-Wert).

rung des Durchflusskoeffizienten (C-Wert).

Abb. 6: Volumenstromreglerprifung
und C-Wert-Bestimmung
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Versuchsaufbau von Luft-Systemen
und Luft-Wasser-Systemen
Um die liftungstechnischen BedUrfnisse von Kunden

zu ermitteln, bzw. zu verifizieren, kann im Stromungs-
labor mittels verfahrbarer Hubblihne eine Vielzahl

Technische Daten

***MaRe Hubbihne: 8 x 5,8 m; max. Hub:

5,5 m ***Max. Luftmenge: 10.000 m¥/h unterschiedlicher Raumlichkeiten und deren Inhalte im
***Temperaturbereich Luft: 5 °C bis 60 °C Originalmalfstab nachgebildet werden. Sodann kann
***WDV- Wasser-Warmezahler! ***Tem- das Verhalten der Zu- und Abluft durch Hinzugabe von
peraturbereich . . .

Wasser: 5 °C bis 60 °C ***Wassermenge Kunstnebel visualisiert und die genannten Messverfah-
max. 900 I/h ren angewandt werden.

Abb. 7: Versuchsaufbau von
Luft-Systemen und Luft-Wasser-Systemen
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Mobile MelRtechnik

LUFTGESCHWINDIGKEITY

Testo 9340 904 Messbereich: von 0,1 bis 15 m/s

Testo 400 Messbereich: von O bis 5 m/s
TEMPERATURY

Testo 400 Messbereich: von-40 °C bis 150 °C
Globe-Thermometer Messbereich: von 0 °C bis 120 °C
LUFTDRUCKMESSUNG?Y

Halstrup Walcher REG 21 Messbereiche: von 0 bis 50 Pa, von 0 bis 100 Pa,
0 bis 250 Pa, von 0 bis 500 Pa und von 10 bis 9,99 KPa
Testo 400 Messbereich: von-100 hPa bis +200 hPa

LUFTSTROMUNGSMESSUNG?
AHLBORN FV A605 TA1 Messbereich: von 0,01 bis 1 m/s; von O bis 40 °C

Testo 0636 9740 Messbereich: von 0 bis 5 m/s; von 0O bis 50 °C
LUFTFEUCHTEMESSUNGY

Testo 0636 9740 Messbereich: von 0 bis 100 % r.H.;-20 bis 70 °C
Testo 400 Messbereich: von 5 bis 95 % r.H
SCHALLMESSUNG?Y

NORSONIC Nor850, Mic.-Type GRAS40HL Messbereich: von 6 Hz bis 20 kHz
und von 6,5 bis 110 dB

YDas Messequipment unterliegt einem regelmaRig iberwachten Kalibrierintervall
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